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RESUMO

Este artigo analisa a importancia do olhar multidisciplinar na avaliacdo da aprendizagem sob a
Otica da neuropsicopedagogia, utilizando histérias em quadrinhos (HQs) como recurso
mediador. A pesquisa, de natureza qualitativa e bibliografica, fundamenta-se nas obras de
Guerra, Cosenza, Pantano, Zorzi, Lent, Fonseca e Hoffmann. A introducéo estabelece o cérebro
como 6rgdo da aprendizagem e questiona como a linguagem visual pode tangibilizar processos
abstratos. O desenvolvimento explora os fundamentos neurobioldgicos, detalhando a funcéo
dos sentidos, a cinestesia e a plasticidade cerebral como alicerces do aprendizado. Discute-se a
relevancia dos periodos sensiveis, da atencdo e da emogdo como marcadores de memoria. A
secdo central, “Entre Tragos e Sinapses”, apresenta uma analise narrativa interpretativa de oito
tirinhas autorais, que ilustram a transicdo da fragmentacdo curricular — metaforizada pelo
“aluno segmentado” — para uma visdo integrada e multidisciplinar. A fundamentacéo tedrica
sustenta que o uso ludico das HQs ativa o sistema limbico e facilita a ressignificacdo do
conhecimento. No campo avaliativo, o trabalho ressignifica o erro como um “mapa” para a
intervencdo pedagdgica, transformando o professor em um mediador e investigador em ac&o.
As consideraces finais reiteram que a educacdo ndo deve ignorar a biologia, propondo uma
pratica “pé no chao” que una o corpo docente para acolher o aprendiz em sua totalidade
bioldgica e subjetiva. Conclui-se que a integracdo entre neurociéncia e pedagogia é¢ fundamental
para elevar o patamar da educacao contemporanea.
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ABSTRACT

This article analyzes the importance of a multidisciplinary approach to learning assessment
from a neuropsychopedagogical perspective, using comic strips as a mediating resource. The
qualitative and bibliographical research is based on the works of Guerra, Cosenza, Pantano,
Zorzi, Lent, Fonseca, and Hoffmann. The introduction establishes the brain as the organ of
learning and questions how visual language can make abstract processes tangible. The
development explores the neurobiological foundations, detailing the function of the senses,
kinesthesia, and brain plasticity as cornerstones of learning. The relevance of sensitive periods,
attention, and emotion as memory markers is discussed. The central section, "Between Traces
and Synapses,” presents an interpretative narrative analysis of eight original comic strips,
illustrating the transition from curricular fragmentation—metaphorized by the "segmented
student"—to an integrated and multidisciplinary vision. The theoretical framework argues that
the playful use of comics activates the limbic system and facilitates the reinterpretation of
knowledge. In the evaluative field, the work reinterprets error as a "map" for pedagogical
intervention, transforming the teacher into a mediator and investigator in action. The final
considerations reiterate that education should not ignore biology, proposing a "down-to-earth"
practice that unites the teaching staff to embrace the learner in their biological and subjective
totality. It concludes that the integration between neuroscience and pedagogy is fundamental to
raising the level of contemporary education.

Keywords: Neuropsychopedagogy. Mediating Assessment. Comic Books. Multidisciplinarity.
Learning.

1. INTRODUCAO

Este trabalho foi desenvolvido dentro de um projeto de pesquisa que tem 0 mesmo
nome, no dmbito da disciplina de Neuropsicopedagogia, pelos alunos do 5° periodo do Curso
de Pedagogia da Faculdade de Ensino Superior de Linhares — FACELI. Trata-se de uma
pesquisa de natureza qualitativa, com abordagem descritiva, analitica e bibliografica. A vertente
qualitativa se manifesta na analise da intersecdo entre a neurociéncia, a neuropsicopedagogia e
a pratica pedagdgica, com foco especifico na avaliagdo da aprendizagem tendo tema: “a
importancia do olhar multidisciplinar na avaliacdo da aprendizagem” fazendo uma reflexdo
através de historia em quadrinhos e tirinha ilustrada na aprendizagem.

Para compreender o funcionamento do cérebro em relagdo a aprendizagem, tendo-se
iIsso como intuito final desse trabalho, torna-se fundamental dominar-se o conhecimento
elementar de como a informagdo circula por ele. Para isso, utilizam-se como referenciais
bibliogréaficos as obras contidas em suas referéncias, que sdo divisores de aguas que se permite
fundamentar essa analise e dar respostas a questdo norteadora desse trabalho que é: Qual é a
importancia do olhar multidisciplinar na avaliagdo da aprendizagem segundo a

neuropsicopedagogia em especifico com um olhar via Histéria em Quadrinhos (HQs) e Tirinha
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ilustrada? Esperando ter como resposta saber que a importancia reside na capacidade de
“tangibilizar” o abstrato. O olhar multidisciplinar, apoiado pela linguagem visual, permite
integrar biologia, psicologia e pedagogia em um unico quadro, possibilitando uma intervencéo
mais assertiva que respeita a subjetividade e a estrutura neural Unica de cada aprendiz.

Desse modo, tendo como hipdtese a utilizagdo de recursos visuais (HQs e tirinhas),
atua como um facilitador neurobioldgico que reduz a ansiedade e ativa a multisensorialidade.
Supde-se que essa estratégia permita ao neuropsicopedagogo acessar de forma mais clara o
raciocinio do aluno, transformando a avaliacdo em um processo mediador onde o erro €
compreendido como uma pista do funcionamento cerebral, e ndo somente uma falha, ou seja,
compreender-se o percurso da informacdo — desde a captacdo pelos sentidos até sua
interpretacdo — revela que a aprendizagem néo ocorre isoladamente, mas como resultado de
processos integrados e dinamicos. Quando entendemos que um conceito comega como um
impulso elétrico disparado por um estimulo sensorial, a pedagogia deixa de ser somente 'entrega
de conteudo' e é uma 'curadoria de estimulos'.

Do mais, nesse trajeto, trés pontos tornam-se cruciais para 0 ensino: a atencdo, que
atua como filtro para o que é relevante ou emocionalmente significativo; a multisensorialidade,
que cria mais 'ancoras neurais' ao fazer a informacdo circular por diferentes vias; e
a ressignificacdo, em que o cérebro integra 0 novo ao conhecimento prévio. Essa compreensao
amplia-se a visao sobre o papel do ensino, evidenciando a importancia de praticas pedagdgicas,
como a aprendizagem ativa, que considerem como o cérebro organiza, processa e ressignifica
os estimulos recebidos.

Com base no referencial tedrico de Guerra, Cosenza, Pantano e Zorzi, este estudo
analisa as bases neurobioldgicas da aprendizagem. Para tornar esses conceitos mais tangiveis e
acessiveis, este trabalho utiliza o recurso das Historias em Quadrinhos e Tirinhas, uma vez que
a linguagem visual ativa a multisensorialidade e o engajamento emocional, facilitando a
compreensdo de fendmenos complexos do sistema nervoso por situagdes do cotidiano escolar,
tendo entdo o objetivo geral de analisar as contribuicdes do olhar multidisciplinar da
neuropsicopedagogia na avaliagdo da aprendizagem, utilizando histérias em quadrinhos e
tirinhas como recursos mediadores para a compreensdo do funcionamento cerebral.

A escolha por utilizar histérias em quadrinhos e tirinhas ilustradas justifica-se pelo fato
de que a aprendizagem, como vimos, é um processo multisensorial. Enquanto o texto técnico
descreve o funcionamento cerebral, a linguagem visual das HQs permite que conceitos
complexos da neuropsicopedagogia — como a atencdo, a memoria e a emocao — sejam

visualizados em situacOes reais e cotidianas gerando assim 0s objetivos especificos que s&o:
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fundamentar os processos bioldgicos de captacao e processamento da informacéo sensorial com
base na neurociéncia; discutir o papel da emocdo e da motivacdo como marcadores de
relevancia para a consolidacdo da memoria e aprendizagem; demonstrar como o uso de HQs e
tirinhas facilita a traducdo de conceitos neurocientificos complexos para a préatica pedagdgica
cotidiana e relacionar a avaliagdo mediadora com a investigacao do erro, utilizando o suporte
visual para interpretar as conexdes neurais e estratégias do aluno.

Como os autores utilizados nesse manuscrito destacam que a emocgéo é a base da
motivacao, o humor e a narrativa das tirinhas ativam o sistema limbico, facilitando a fixacéo
do contetdo. Elas transformam o “impulso elétrico” ou a “sinapse” em comportamentos
visiveis de um personagem, tornando a teoria tangivel e de melhor compreensdo para
educadores, pais e alunos. A tirinha consegue mostrar, em um dnico quadro, o contexto social,
0 estado emocional e a resposta cognitiva do sujeito, o que é a esséncia da avaliacdo
neuropsicopedagogica. Entdo se subentende que o uso das ilustracbes ndo é somente um recurso
estético, mas uma estratégia pedagdgica que respeita a biologia do cérebro, utilizando

a multisensorialidade para conectar a ciéncia a experiéncia humana de forma ladica e profunda.

2. DESENVOLVIMENTO

2.1. FUNDAMENTOS NEUROBIOLOGICOS DA APRENDIZAGEM: DO ESTIMULO
SENSORIAL A CONSOLIDACAO DO CONHECIMENTO

Abrindo assim o desenvolvimento desse trabalho, os professores Leonor Guerra e
Ramon Cosenza defendem que aprender ndo é um processo “magico” ou puramente mental,
mas sim um evento biolodgico concreto. Ou seja, aprender algo fisico onde o cérebro muda
fisicamente quando se aprende. Nao é somente “entender um conceito”, € criar conexdes entre
neurénios. Logo, tendo como a importancia bioldgica, se o professor entende como o cérebro
processa a informacdo (como ela entra pelos sentidos e vira memoria), ele consegue ensinar
melhor. E como um mecanico que precisa entender o motor para fazer o veiculo correr mais.
Nesse percurso, o estimulo somado ao ambiente intensifica que a aprendizagem depende de
como o0 ambiente se apresenta. O cérebro capta algo de fora (um som, uma imagem, um toque),
processa isso integradamente e transforma em conhecimento. Outrora, na pratica, o que isso
tem a ver com o processo de aprender é que as estratégias que envolvem os sentidos (visual,
auditivo, pratico) e o emocional sdo mais eficazes, ao respeitarem a forma “natural” como o

cérebro bioldgico funciona.



2.2. AFUNCAO DOS SENTIDOS NA CAPTACAO DAS INFORMACOES

De acordo com Guerra; Cosenza (2011), autores que permitem desconstruir a visdo da
aprendizagem como algo puramente abstrato, revelando sua natureza bioldgica e sensorial,

esclarecem que:

Os nossos sentidos se desenvolveram para que pudéssemos captar a energia presente
no ambiente, embora saibamos que, das muitas formas de energia que nos rodeiam,
somos sensiveis a apenas algumas, para as quais possuimos o0s receptores especificos.
Tomemos como exemplo a visdo, que, dentre os nossos sentidos, costuma ser 0 mais
importante. A luz é uma forma de energia eletromagnética, encontrada em uma ampla
faixa de frequéncias. Contudo, somos capazes de ver apenas uma pequena fracao
dessas frequéncias. As ondas radiofbnicas, ou 0s raios-X, que podem mostrar o
interior do corpo, também sdo energia eletromagnética, mas ndo sdo visiveis, pois ndo
temos receptores para a sua faixa de frequéncia. Um outro exemplo seria o dos
daltdnicos, que ndo sdo capazes de distinguir certas cores porque ndo possuem 0s
receptores que permitiriam essa distin¢éo. De forma semelhante, muitas outras formas
de energia presentes em nosso ambiente ndo afetam os nossos sentidos, embora
possam ser percebidas por outros animais que tenham 0s receptores capazes de
percebé-las (GUERRA; COSENZA, 2011, p. 17).

Diante disso, compreende-se que a percep¢do humana € limitada e seletiva,
dependendo diretamente dos receptores sensoriais disponiveis (LENT, 2005, p. 128),
reforcando a importancia de entender como essas informagdes sdo captadas e processadas no
cérebro para a efetivacdo da aprendizagem. Dando continuidade a essa discussao, pode-se dizer
que os sentidos sdo a porta de entrada do conhecimento sobre o mundo. E por meio deles que
captamos informacGes do ambiente, sendo levadas ao cérebro, processadas e transformadas em
percepcdo (LENT, 2005, p. 129). Nessa Optica, a escola visa desenvolver e maximizar 0s
processos de captacdo, integracdo, elaboracédo e expressdo de informacéo, no fundo, tudo o que
se pode definir como aprendizagem (FONSECA, 2011, p. 9).

Todavia, Guerra; Cosenza (2011) sintetizam os sentidos e suas func¢des de forma que:
“resumindo, € por meio das informacdes sensoriais, conduzidas mediante circuitos especificos
e processadas pelo cérebro, que tomamos conhecimento do que esta acontecendo no ambiente
ao nosso redor e com ele podemos interagir de forma satisfatoria, de modo a garantir nossa
sobrevivéncia” (pp. 19-20). Ou seja, sem 0s sentidos e o0 processamento cerebral dessas
informacdes, o qual depende da eficacia dos detectores ambientais (LENT, 2005, p. 127), ndo
conseguir-se-ia compreender o ambiente nem interagir com ele adequadamente.

2.3. A AMPLIACAO DO SISTEMA SENSORIAL E A IMPORTANCIA DA CINESTESIA
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Portanto, Guerra; Cosenza (2011) ainda afirmam que se depreende que o aparato
sensorial ndo serve somente a manutencdo da vida bioldgica, mas constitui o alicerce de todo o
processo educativo. Se a interacdo satisfatoria com o meio depende da qualidade desse
processamento cerebral, a aprendizagem efetiva no ambiente escolar esté diretamente ligada a
forma como o ensino estimula esses circuitos. Assim, entender que o cérebro prioriza
informagdes vitais e significativas € o que permite ao educador planejar estratégias que
transcendam a simples recepcdo de dados, transformando estimulos sensoriais em experiéncias
de conhecimento duradouro (pp. 19-20). O que os autores querem dizer, em termos simples, é
que ndo se tem somente cinco sentidos, como normalmente se pensa no senso comum. Na
verdade, 0 nosso corpo possui Varios tipos de sensacdes. A pele, por exemplo, ndo sente s6 0
toque, mas também pressdo, dor e temperatura. Nesse contexto, Guerra; Cosenza (2011)
destacam que existe um sentido muito importante que quase ndo é lembrado: a cinestesia, a
capacidade de perceber a posicdo e 0 movimento do corpo. Esse sentido funciona por meio de

receptores localizados nos musculos, nas articulagfes e no ouvido interno, sendo assim:

O senso comum costuma se referir a cinco sentidos que seriam utilizados por nés
normalmente. Na verdade, eles sdo em maior nimero. Na pele, por exemplo, nédo
percebemos apenas o tato, mas também a sensacdo de pressdo, a dor e a temperatura.
Um sentido muito importante e pouco mencionado é a cinestesia (cine = movimento;
estesia = sensacdo), que informa a posicdo do corpo no espago e 0S movimentos que
estdo sendo executados. Seus receptores encontram-se nos musculos, nas articulaces
de nosso esqueleto e no ouvido interno. As informagdes neles geradas nos permitem
manter o equilibrio, conhecer a distribuicdo do corpo no espago e executar com
perfeicdo os movimentos dos diferentes grupos musculares (GUERRA; COSENZA,
2011, p. 20).

2.4. PLASTICIDADE CEREBRAL E A INFLUENCIA DAS EXPERIENCIAS

Outrora, € gracas a essas informac6es que consegui manter o equilibrio, entender como
0 corpo esta posicionado no espaco e realizar movimentos de forma coordenada e precisa. Essa
percepcao corporal é a base para competéncias essenciais, como a coordenacdo motora fina
necessaria na escrita e 0 dominio espacial exercitado nas atividades de educacdo fisica. Quando
o aluno se movimenta ou manipula objetos, ele esta, literalmente, moldando sua estrutura
cerebral. Doravante, Guerra; Cosenza (2011, p. 28) concordam que “a historia de vida de cada
um constrai, desfaz e reorganiza permanentemente as conexdes sinapticas entre os bilhdes de
neurénios que constituem o cérebro”. Nesse sentido, a aprendizagem depende tanto da
integridade desses sentidos quanto da estimulacdo adequada. Caso existam falhas nessa

captacdo ou processamento, o percurso educacional precisa ser ajustado, uma vez que Guerra;
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Cosenza (2011, p. 32) informam que “criangas com um sistema nervoso organizado de uma

forma variante podem necessitar, posteriormente, de estratégias pedagogicas especiais”.

2.5. PERIODOS SENSIVEIS E DESENVOLVIMENTO NEUROCOGNITIVO

Outrossim, estudos indicam que, embora o cérebro possua periodos sensiveis para
aprendizado ideal, a falta de estimulos precoces pode ser compensada posteriormente, exigindo

maior esfor¢co. Para melhor compreender esse processo, Guerra; Cosenza (2011) apontam que:

Experiéncias feitas com animais mostraram que, quando se retira a estimulacdo
necessaria para o desenvolvimento de determinadas capacidades, elas simplesmente
ndo se desenvolvem, ou se desenvolvem de forma inadequada. 1sso levou ao conceito
de periodos "criticos" ou "receptivos" do desenvolvimento e desencadeou o receio de
que, em nossa espécie, também existam periodos que, se ndo aproveitados, levariam
a perdas irreversiveis. Embora existam, realmente, periodos em que determinadas
aprendizagens ocorram de forma ideal, tudo indica que uma eventual perda de
oportunidade nesses periodos sensiveis pode ser corrigida no futuro, embora somente
ao custo de esfor¢os muito maiores (GUERRA; COSENZA, 2011, p. 35).

Para os autores, a esse respeito, Guerra; Cosenza (2011) afirmam que durante a
adolescéncia, a conectividade cerebral é otimizada para o padrdo adulto, resultando em uma
menor taxa de absorcdo de novas informacges, porém, em uma maior capacidade de elaborar e

utilizar conhecimentos previamente adquiridos (p. 36). Segundo Guerra; Cosenza (2011):

As modifica¢cBes que ocorrem na adolescéncia preparam o individuo para a vida
adulta. O aumento da conectividade entre as células corticais é progressivo durante a
infancia, mas declina na adolescéncia até atingir o padrdo adulto, o que reflete,
provavelmente, uma otimizacdo do potencial de aprendizagem. Nessa fase da vida
diminui a taxa de aprendizagem de novas informag6es, mas aumenta a capacidade de
usar e elaborar o que ja foi aprendido maiores (GUERRA; COSENZA, 2011, p. 36).

2.6. AFORMACAO E CONSOLIDACAO DAS CONEXOES NEURAIS

Logo se entendem que os autores deixam claros trés pontos fundamentais nessa fala:
que a aprendizagem é construcdo fisica, ndo € nada abstrato; é o cerebro mudando
quimicamente e criando novas conexdes. Se ndo houve mudanga nas ligacGes entre os
neurdnios, ndo houve aprendizado real. Adiante, os fatores bioldgicos que dependem de tempo
e energia reconhecem que aprender cansa e demora. O cérebro precisa de energia para fazer
essas mudancas estruturais. 1sso explica por que o descanso e a alimentacao séo téo vitais para

0 estudante. Assim, o papel do professor ¢ de “facilitador”, ndo de “executor”, sendo essa a
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parte mais profunda do aprender. O professor pode criar o melhor ambiente do mundo, mas ele
nao consegue “aprender pelo aluno”. Como o processo ¢ individual e depende da histéria de
vida de cada um, a mesma aula pode resultar em conexdes neurais completamente diferentes
em dois alunos distintos. Sucintamente, utilizando o olhar de Guerra; Cosenza (2011), onde

eles simplificam a aprendizagem de maneira que:

Resumindo, do ponto de vista neurobioldgico a aprendizagem se traduz pela formacéo
e consolidacdo das ligagBes entre as células nervosas. E fruto de modificacdes
quimicas e estruturais no sistema nervoso de cada um, que exigem energia e tempo
para se manifestar. Professores podem facilitar o processo, mas, em Ultima analise, a
aprendizagem é um fendmeno individual e privado e vai obedecer as circunstancias
histdricas de cada um de nés (GUERRA; COSENZA, 2011, p. 38).

Igualmente, os autores defendem que a aprendizagem é um processo de dentro para
fora, condicionado pela biologia e pela trajetoria pessoal de quem aprende, e que o professor é
um facilitador de um processo que, no fim das contas, € solitario e bioldgico, ou seja, € uma
definicdo que tira o peso somente da “vontade” do aluno e coloca a aprendizagem como

um evento fisico e biologico.

2.7. APRENDIZAGEM COMO TRANSFORMACAO E ACAO NO MUNDO

Indubitavelmente, Guerra; Cosenza (2011) definem a aprendizagem como algo que
vai muito além da memorizacdo, conectando-a diretamente a capacidade de acdoe a
transformacéo do sujeito. Para os autores, o aprendizado s6 se concretiza quando deixa de ser
uma informacdo teorica e se transforma em uma ferramenta préatica para resolver problemas e
executar tarefas no cotidiano. Essa perspectiva é profundamente humanista e social ao sugerir
que a educacdo cumpre sua funcdo quando capacita o individuo a expressar novos
comportamentos e intervir na realidade ao seu redor. Ao vincular o saber a realizacdo pessoal
e a vida em sociedade, o texto reforca que aprender €, em Gltima analise, ganhar autonomia para
transformar a propria pratica e o mundo, tornando o conhecimento um meio para 0 exercicio

pleno da cidadania. Nesse interim, Guerra; Cosenza (2011) dizem que:

Comumente, diz-se que alguém aprende quando adquire competéncia para resol-ver
problemas e realizar tarefas, utilizando-se de atitudes, habilidades e conhecimentos
que foram adquiridos ao longo de um processo de ensino-aprendizagem. Ou seja,
aprendemos quando somos capazes de exibir, de expressar novos comportamentos
que nos permitem transformar nossa pratica e 0 mundo em que vivemos, realizando-
nos como pessoas vivendo em sociedade nés (GUERRA; COSENZA, 2011, p. 136).



2.8. CONTRIBUICOES DAS NEUROCIENCIAS PARA A EDUCACAO

Além disso, Guerra; Cosenza (2011) condensam os papéis dos envolvidos no processo
de educacdo, ensino e aprendizagem, questionando esses agentes e evidenciando-se que a
aprendizagem ndo é somente um processo pedagdgico, mas também bioldgico, no qual o
cérebro desempenha papel central. Ao reconhecer isso, educadores passam a entender que suas
praticas influenciam diretamente as transformacGes no funcionamento cerebral dos alunos.
Dessa forma, a aproximacao entre neurociéncia e educacao surge como uma possibilidade de
tornar o ensino mais consciente e eficaz, ao considerar como o cérebro aprende. Assim, as
questdes levantadas pelos autores reforcam a necessidade de refletir sobre como esse
conhecimento pode ser aplicado na pratica educativa, contribuindo para estratégias de ensino
mais alinhadas ao desenvolvimento cognitivo dos estudantes, como pode ser visto em Guerra;
Cosenza (2011):

Dessa forma, educadores, e ai se incluem professores, coordenadores, pais, todos os
que orientam o desenvolvimento de outras pessoas, puderam se identificar como
agentes das mudancas neurobioldgicas que levam a aprendizagem, reconhecendo o
cérebro como o 6rgdo da aprendizagem. Surgem entdo algumas questdes como: qual
seria a real contribuicdo das neurociéncias para a educacdo? O conhecimento do
funcionamento do cérebro pode contribuir para o processo ensino-aprendizagem
mediado pelo educador? Estabeleceu-se, a partir dai, um dialogo, uma interface ente
as neurociéncias e a educagdo, muito debatidos na Gltima década (GUERRA;
COSENZA, 2011, p. 137).

N&o obstante, esse diadlogo entre as neurociéncias e a educacdo ndo busca substituir as
teorias pedagdgicas ja consolidadas, mas sim oferecer-lhes um novo suporte cientifico. Ao
compreender que o educador é, em Ultima analise, um mediador de mudangas na estrutura
cerebral do estudante, a pratica docente ganha uma nova dimensdo de responsabilidade e
intencionalidade. Assim, o conhecimento sobre o cérebro deixa de ser um saber isolado para se
tornar o alicerce de um ensino que respeita os limites, os tempos e as potencialidades bioldgicas
de cada sujeito no processo de aprendizagem.

2.9. LIMITES E POSSIBILIDADES DAS NEUROCIENCIAS NO ENSINO

Fortemente, Guerra; Cosenza (2011) apontam algumas observacdes relevantes,
salientando que mesmo que as neurociéncias tragam contribui¢des importantes para a educacéo,
elas ndo devem ser vistas como uma solu¢do pronta ou como substitutas das praticas
pedagdgicas ja consolidadas. Pelo contrario, seu papel é complementar, oferecendo

fundamentos cientificos que ajudam a compreender melhor como o cérebro aprende. Assim,
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estratégias pedagogicas que ja se mostram eficazes podem ser reforcadas e aperfeicoadas a luz
desse conhecimento. Dessa forma, os autores defendem uma postura equilibrada: reconhecer o
potencial das neurociéncias, mas sem expectativas exageradas, utilizando seus avancos de
maneira critica e consciente no processo de ensino-aprendizagem, ressaltando essas condi¢cdes

a sequir:

Embora muitas vezes se observe certa euforia em relacdo as contribuicdes das
neurociéncias para a educacdo, é importante esclarecer que elas ndo propdem uma
nova pedagogia nem prometem solugdes definitivas para as dificuldades da
aprendizagem. Podem, contudo, colaborar para fundamentar praticas pedagdgicas que
ja se realizam com sucesso e sugerir ideias para intervengdes, demonstrando que as
estratégias pedagogicas que respeitam a forma como o cérebro funciona tendem a ser
as mais eficientes. Os avangos das neurociéncias possibilitam uma abordagem mais
cientifica do processo ensino-aprendizagem, fundamentada na compreensdo dos
processos cognitivos envolvidos. Devemos ser cautelosos, ainda que otimistas em
relagdo as contribuigdes reciprocas entre neurociéncias e educagdo (GUERRA,;
COSENZA, 2011, pp. 137-138).

Embora compreender o cérebro ndo sirva para transformar a educacdo em uma ciéncia
fria ou mecénica, mas para torna-la mais humana. Ao entenderem-se os limites, os tempos e as
poténcias de cada sistema nervoso, olha-se para o0 aluno com mais paciéncia e menos
julgamento. O que a neurociéncia oferece nao sdo formulas magicas, mas o fundamento para
um olhar mais sensivel: aquele que reconhece que ensinar é, antes de tudo, respeitar o ritmo
bioldgico do outro e criar espacos onde cada individuo se sinta capaz de florescer a sua prépria
maneira (empatia da educacao).

2.10. O PAPEL DO EDUCADOR NO PROCESSO DE APRENDIZAGEM

Pelas vias de fato, entender como o cérebro funciona pode ajudar muito o educador a
ensinar melhor, porque ele passa a compreender aspectos importantes como atencdo, memoria,
linguagem, emocdo e motivacdo, além de reconhecer dificuldades de aprendizagem e formas
de intervir. Esse conhecimento torna sua pratica mais consciente e fundamentada, melhorando
a relacdo com o aluno e até com a familia. No entanto, os autores também deixam claro que
iss0, por si sO, ndo garante um bom ensino. Ensinar envolve mais do que conhecer teorias ou 0
funcionamento biolégico do cérebro; exige sensibilidade, experiéncia, adaptagdo e prética.
Assim como um médico ndo se torna bom somente com conhecimento tedrico, o educador
também precisa ir alem da teoria para que o0 processo de ensinar e aprender realmente aconteca
significativamente. Ainda em Guerra; Cosenza (2011) ao analisar o oficio do profissional de

educacéo, onde eles dialogam de forma que:



11

O trabalho do educador pode ser mais significativo e eficiente quando ele conhece o
funcionamento cerebral. Conhecer a organizacgdo e as fungdes do cérebro, os periodos
receptivos, os mecanismos da linguagem, da atencdo e da memoria, as relagfes entre
cognicdo, emocdo, motivagdo e desempenho, as dificuldades de aprendizagem e as
intervengdes a elas relacionadas contribui para o cotidiano do educador na escola,
junto ao aprendiz e a sua familia. Mas saber como o cérebro aprende ndo é suficiente
para a realizacdo da "magica do ensinar e aprender", assim como o conhecimento dos
principios biol6gicos basicos ndo é suficiente para que o médico exerca uma boa
medicina (GUERRA; COSENZA, 2011, p. 138).

Sumariamente, essa analogia com a medicina revela que o conhecimento sobre o
cérebro serve como uma bassola, mas ndo substitui o caminhar do professor. Ter clareza sobre
como a memaria ou a emocao funcionam permite ao educador olhar para o aluno ndo como um
depdsito de informagdes, mas como um ser bioldgico e emocional complexo que precisa de
estimulos certos no momento certo. No fim das contas, a 'magica’ que os autores mencionam
acontece no equilibrio: a ciéncia oferece a base, mas ¢ o afeto, a experiéncia e a capacidade de

se adaptar ao outro que transformam a teoria em uma aprendizagem que faz sentido para a vida.

2.11. O SISTEMA NERVOSO E O DESENVOLVIMENTO INTEGRAL DO INDIVIDUO

Entdo, seguindo ainda a visdo de Guerra; Cosenza (2011), onde explanam que o
conhecimento sobre o funcionamento do sistema nervoso é um elemento fundamental para a
atuacdo dos diferentes agentes educativos, incluindo professores, pedagogos e pais. Ao
compreender aspectos como organizacao, fungdes, limites e potencialidades do cérebro, esses
sujeitos passam a interpretar de forma mais consistente 0s processos de aprendizagem e
desenvolvimento infantil. Além disso, elencam a relacéo direta entre os estimulos do ambiente
e o desenvolvimento humano, indicando que as experiéncias vividas influenciam ndo somente
a dimensdo cognitiva, mas também o0s aspectos emocionais e sociais. Dessa forma,
compreender essa dindmica amplia a consciéncia dos educadores sobre a importancia de
oferecer estimulos adequados e significativos, contribuindo para um desenvolvimento mais

integral do individuo, se alinhado aos pressupostos de que:

A orientacdo de pedagogos e professores, mas também dos pais, todos educadores,
sobre a organizacgdo geral, funcdes, limitagdes e potencialidades do sistema nervoso,
permitird que eles compreendam melhor como as criangas aprendem e se
desenvolvem como o corpo pode ser influenciado pelo que sentimos a partir do mundo
e porque os estimulos que recebemos sdo tdo relevantes para os desenvolvimentos
cognitivo, emocional e social do individuo (GUERRA; COSENZA, 2011, p. 139).
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Sabe-se que 0 que torna esse pensamento valioso é a percep¢do de que, quando pais e
professores entendem os limites e as poténcias do cérebro, a cobranga da lugar & colaboracéo.
Esse conhecimento tira o peso do “aprender por obrigacdo” e coloca o foco na qualidade do
ambiente e das relacdes. Entender que o emocional e o social estdo fisicamente ligados ao
cognitivo faz com que o educador perceba que um ambiente seguro e afetuoso é, em si, um
estimulo bioldgico poderoso. Assim, a educacao deixa de ser uma tarefa técnica para se tornar
um compromisso coletivo de oferecer experiéncias que respeitem a biologia da crianca

enquanto nutrem sua alma e sua vida em sociedade.

2.12. A PERSPECTIVA TRANSDISCIPLINAR NA EDUCACAO CONTEMPORANEA

Buscando ainda em Guerra; Cosenza (2011) bases solidas para esse texto, depara-se
com a radicalidade do pensamento dos autores com autoridade em neurociéncia, onde eles
celebram e chancelam a mesma na educacdo, utilizando a sentenca que se segue de forma
categorica, corroborando sobre a importancia de uma abordagem transdisciplinar para o avanco
do conhecimento, indicando que nenhuma area, isoladamente, é suficiente para compreender
fendmenos complexos como a aprendizagem. Nesse sentido, a educagdo pode se beneficiar do
didlogo com as neurociéncias, especialmente no enfrentamento das dificuldades escolares e na
construcdo de intervencGes mais eficazes. Enfatiza-se também que esse dialogo permite
explorar melhor as potencialidades do sistema nervoso, favorecendo préaticas educativas mais
criativas, autbnomas e voltadas ao desenvolvimento integral do individuo. No entanto, os
autores reforcam a necessidade de uma postura equilibrada, baseada em conhecimento
cientifico, troca de experiéncias e senso critico, evitando expectativas exageradas. Assim, a
integracdo entre areas, quando realizada conscientemente, pode contribuir significativamente

para a melhoria do processo educativo e da qualidade de vida, onde:

Afirma-se que o progresso do conhecimento neste milénio s6 sera possivel a partir de
uma perspectiva transdisciplinar. Por meio dessa perspectiva, as diversas areas do
conhecimento utilizardo seus pressupostos para avancar em direcdo a um
conhecimento novo. Nesse enfoque, acreditamos que a educacdo poderia se beneficiar
dos conhecimentos neurocientificos para a abordagem das dificuldades escolares e
suas intervencdes corretivas. I1sso permitiria explorar as potencialidades do sistema
nervoso de forma criativa e autbnoma e ainda sugerir intervencdes significativas para
a melhoria do aprendizado escolar e da qualidade de vida. Com conhecimento
cientifico, intercdmbio de experiéncias, julgamento critico, disposicao e energia, mas
sem euforia excessiva, poderemos nos tornar, em breve, educadores de muito mais
sucesso (GUERRA; COSENZA, 2011, p. 140).

Em ultima analise, essa perspectiva transdisciplinar reforca que o futuro da educacao

ndo depende de uma Unica area, mas da nossa capacidade de integrar saberes em favor do aluno.
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Ao despirmos a neurociéncia da euforia técnica e a abracarmos como uma aliada prética,
permitimos que a escola se torne um espago de real descoberta e acolhimento. Ser um 'educador
de sucesso’, como propdem os autores, é ter a humildade de aprender com a ciéncia e a
sensibilidade de aplica-la com afeto, garantindo que o conhecimento sobre o cérebro sirva,
acima de tudo, para dignificar a jornada de cada estudante e ampliar suas possibilidades de vida
em sociedade.

Adiante, é necessario mergulhar nos processos que sustentam essa construcéo neural,
como a atencdo e a memdaria. Se a aprendizagem é a formacdo de conexdes, esses mecanismos
sdo as ferramentas que selecionam e fixam 0 que deve permanecer no sistema nervoso,
transformando estimulos passageiros em saber consolidado. Cabe também analisar como esses
fundamentos neurocientificos se traduzem no cotidiano escolar. Compreender que o cérebro é
plastico e dindmico exige que as praticas pedagogicas abandonem a rigidez e avancem para
metodologias que estimulem a curiosidade, 0 movimento e o engajamento emocional do
aprendiz. Por fim, essa compreensdo bioldgica nos permite olhar com mais clareza para as
barreiras da aprendizagem. Ao entendermos o funcionamento 'padrao’ do cérebro, tornamo-nos
capazes de identificar quando o percurso da informacéo sofre interrupcdes, permitindo que as

intervencdes pedagogicas sejam desenhadas de forma especifica para cada necessidade.

2.13. A NEUROCIENCIA APLICADA A PRATICA: O CEREBRO COMO AGENTE DE
ADAPTACAO

Na mesma dire¢do, torna-se necessario compreender que a aprendizagem, para além
da captacéo sensorial, € 0 mecanismo pelo qual o cérebro se adapta e se reconecta com o mundo.
Conforme propdem Pantano; Zorzi (2009), o cérebro deixou de ser visto somente como um
repositorio bioldgico para ser reconhecido como a “fonte de registro e integracdo dos
conhecimentos que permitem ao individuo atuar sobre o mundo e adquirir consciéncia do
mesmo” (p. 4). Sob essa perspectiva, aprender ¢ um processo dindmico de transformacgao

estrutural, onde:

A aprendizagem pode ser vista como um processo pelo qual o cérebro reage aos
estimulos ou demandas do ambiente, transformando-se e permitindo uma atuagéo do
individuo no mundo em que vive. Nosso cérebro esta preparado para interagir com o
ambiente, reagindo aos estimulos e formando novas sinapses que se traduzem em
novos conhecimentos (PANTANO; ZORZI, 2009, p. 4).

Dessa forma, entende-se que a “matéria-prima” do educador ¢ a propria plasticidade
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cerebral do aluno. Cada nova informacgéo néo flutua no vazio; ela busca ancoragem em redes
neurais ja existentes, criando “incontaveis possibilidades de conexdes neuronais, a semelhanca
de uma rede” (PANTANO; ZORZI, 2009, p. 12). Notadamente, essa visao altera
profundamente a responsabilidade docente. N&o se trata somente de transmitir dados, mas de
desenhar experiéncias que respeitem o tempo biol6gico de maturacéo. Pantano; Zorzi (2009, p.
11) advertem que “uma estimulagdo em tempo inadequado pode causar tantos danos quanto a
auséncia de estimulagdo”. Assim, o conhecimento neurocientifico torna-se um mapa para o
educador poder oferecer estimulos coerentes com a faixa etaria e a etapa de desenvolvimento,
transformando a sala de aula em um ambiente de potencializacao sinéptica.

Indiscutivelmente, a aprendizagem apresenta-se como um processo dindmico, no qual
0 cérebro ndo somente recebe informac6es, mas se modifica a partir dos estimulos do ambiente.
Isso significa que aprender envolve transformacdo interna, resultante das experiéncias vividas
e das interacbes com o meio. Nesse sentido, o individuo ndo € passivo, pois, ao aprender,
desenvolve novas formas de agir e compreender 0 mundo ao seu redor. Assim, a aprendizagem
estd diretamente relacionada a capacidade de adaptacdo, permitindo que a pessoa atue de
maneira mais eficaz na realidade em que esta inserida, recorrendo as falas de Pantano; Zorzi
(2009) ao afirmarem que “a aprendizagem pode ser vista como um processo pelo qual o cérebro
reage aos estimulos ou demandas do ambiente, transformando-se e permitindo uma atuacéo do
individuo no mundo em que vive e altera suas realidades” (p. 4), que caracteriza a
neuroplasticidade funcional e morfoldgica (LENT, 2008, p. 255). Sob esse prisma, reforca-se
que aprender envolve a simultaneidade da integridade neurobioldgica e a presenca de um
contexto social facilitador (FONSECA, 2011, p. 65).

Diferentemente de somente “armazenar dados”, os autores Pantano; Zorzi (2009)
ressaltam em sua obra que o aprendizado muda a estrutura fisica do cérebro de forma que “nosso
cérebro esta preparado para interagir com o ambiente, reagindo aos estimulos e formando novas
sinapses que se traduzem em novos conhecimentos e experiéncias” (p. 4). “A cada novo
estimulo, que gera um novo conhecimento, uma nova rede se forma conectando-se as antigas,
sendo infinitas as possibilidades de formacao de redes” (p. 13). Ou seja, a aprendizagem vai
além do simples armazenamento de informacdes, envolvendo mudangas concretas na estrutura
do cérebro. Ao interagir com o ambiente, o cérebro responde aos estimulos formando novas
conexdes, 0 que indica que aprender € um processo ativo e continuo de reorganizacao interna.
Frisa-se que cada novo conhecimento ndo surge isoladamente, mas se integra a conhecimentos
anteriores, formando redes cada vez mais complexas. Dessa forma, a aprendizagem amplia as

possibilidades de compreensdo e atuacdo do individuo, mostrando que o cérebro estd em
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constante construcado e transformacao a partir das experiéncias vividas.

2.14. O CEREBRO COMO PROTAGONISTA: O PERCURSO DA INFORMACAO E A
CURADORIA DE ESTIMULOS NO ENSINO

Comumente, Pantano; Zorzi (2009) evidenciam que esse modelo tira o educador de
um papel passivo e o coloca como um estrategista do desenvolvimento, onde o ponto central é
a responsabilidade sobre o estimulo. Os autores sugerem que ndo basta “dar aula”; é preciso
ajustar o que se ensina ao “tempo” bioldgico do aluno (maturagdo). Se o cérebro é como um
terreno em formacao, o papel de quem educa é preparar esse solo com o estimulo certo, na dose
certa e no momento certo (p. 4). Em termos simples, o bom ensino nédo € aquele que entrega
mais conteldo, mas aquele que respeita as fases de crescimento do cérebro para que a
aprendizagem néo seja forcada, mas sim facilitada. E o reconhecimento de que a biologia do
aluno dita o ritmo, e o professor dita a qualidade da experiéncia. Sem sombra de duvidas,
“promover situagdes que facilitem a aprendizagem, fornecer os estimulos adequados ao cérebro
em formacao, sempre considerando o seu desenvolvimento e maturacdo, é funcédo daqueles que

se preocupam e atuam diretamente com a aprendizagem” (PANTANO; ZORZI, 2009, p. 4).

2.15. NEUROCIENCIA E EDUCAGCAO: COMO O PROCESSAMENTO SENSORIAL
MOLDA O DESENVOLVIMENTO COGNITIVO

Notoriamente, o conhecimento sobre as neurociéncias na educacdo ndo deve ser
encarado como um simples 'receituério’ técnico; os autores, Pantano; Zorzi (2009, p. 4), alertam
que decorar nomes de areas cerebrais ou entender o funcionamento das sinapses nao transforma,
automaticamente, ninguém em um bom professor, pois o conhecimento teorico isolado
permanece estatico. O verdadeiro diferencial reside na construcdo de uma 'ponte da reflexao’,
ou seja, em uma postura reflexiva que leve o educador a questionar como a ciéncia pode, de
fato, transformar sua fala e sua abordagem com o aluno no cotidiano, traduzindo o dado
cientifico em um gesto pedagodgico concreto. Os autores justificam de forma simpldria,
baseados no bojo das neurociéncias, que o professor precisa entender de neurociéncia, mas com
uma postura reflexiva, tendo em mente que “simplesmente conhecer como o cérebro funciona
pode ndo ser a garantia de uma atuacdo eficaz nas situacdes envolvendo a aprendizagem
levando ao risco de descontextualizar-se na sua atuacéo. Porém, tal conhecimento, aliado a uma

postura reflexiva, que permita levar a teoria até uma aplicacao pratica, pode gerar uma atuacao
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mais consciente e eficaz” (PANTANO; ZORZI, 2009, p. 4).

Intensamente, essa transi¢do retira o docente do campo da reacdo e 0 move para o
campo da intencdo: sem essa base, o trabalho pedagogico muitas vezes fica preso ao sistema de
tentativa e erro, mas, com ela, a atuacao torna-se consciente. O professor passa a compreender
0s motivos pelos quais uma crianga ndo consegue focar ou por que determinada estratégia falha,
permitindo ajustes precisos em vez da mera repeticdo de métodos antigos, deixando visivel que
a neurociéncia so ganha valor real quando passa pelo filtro da experiéncia do professor,
promovendo o encontro essencial entre o 'saber como o cérebro €' e o 'saber como o aluno esta’
(PANTANO; ZORZI, 2009, p. 4).

2.16. A BIOLOGIA DO APRENDER: INTEGRANDO SENTIDOS, CINESTESIA E
PLASTICIDADE CEREBRAL NA EDUCACAO

Intensivamente, a compreensao da aprendizagem exige um olhar que integre a biologia
sensorial a dindmica das estruturas cerebrais mais profundas. N&o se pode falar em plasticidade
cerebral ou em retencdo de informacdes sem considerar o combustivel que impulsiona esses
processos: a emocdo. O cérebro ndo é uma maquina de processamento frio; ele possui filtros
que determinam o que vale a pena ser transformado em meméria. Conforme destacam Pantano;
Zorzi (2009), “falar de memoria nos obriga a falar das atividades relacionadas a emogao, pois
as bases dos impulsos da motivacdo, principalmente a motivacdo para 0 processo de
aprendizagem [...] s@o realizadas em grande parte pelas regies basais do cérebro” (p. 25). O
que se leva a crer é que a analise dessa sentenca revela que a motivacdo ndo é somente um
“estado de espirito” do aluno, mas um evento biologico localizado nas regides basais do
cérebro, como o sistema limbico. O nosso entendimento sobre esse processo é que a emogao
atua como um marcador de relevancia: o cérebro s6 gasta energia para criar novas conexdes
sindpticas (plasticidade) quando o estimulo — seja ele visual, auditivo ou cinestésico — vem
carregado de significado emocional.

Majoritariamente, a biologia do aprender nos ensina que o intelecto e o afeto sdo
indissociaveis. Quando o educador promove um ambiente motivador, ele esta, tecnicamente,
ativando as bases cerebrais que permitem que a memoria se consolide. Sem o impulso da
motivacdo, a informacdo captada pelos sentidos pode ser descartada pelo sistema nervoso,
tornando o ensino ineficaz. Assim, aprender exige que o estimulo externo encontre eco na

estrutura emocional interna do aprendiz.
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2.17. ENTRE TRACOS E SINAPSES: A POTENCIALIDADE DAS HQS E TIRINHAS NA
COMPREENSAO DO FUNCIONAMENTO CEREBRAL

Com base no referencial tedrico de Guerra, Cosenza, Pantano, Zorzi, Hoffmann e
FASOUZA, Lent e Fonseca este estudo analisara as bases neurobiolégicas da aprendizagem
aplicada. Entende-se a linguagem visual como uma estratégia de mediacdo, onde o papel das
HQs se destaca na traducao dos conceitos neurobioldgicos para o cotidiano. Para tornar esses
temas mais tangiveis e acessiveis, utiliza-se esse recurso visual, uma vez que ele ativa a
multisensorialidade e o engajamento emocional, facilitando a compreensdo de fen6menos do
sistema nervoso através da captacao de estimulos por detectores ambientais especificos (LENT,
2005, p. 127). Tal préatica transforma o professor em um mediatizador e em um investigador em
acao (FONSECA, 2011, p. 10), permitindo uma atuacdo mais consciente por meio de situacdes
escolares.

Embora os professores Leonor Guerra e Ramon Cosenza (2011) foquem na base
bioldgica e no percurso sensorial sem mencionar as HQs diretamente, a obra dos autores oferece
a justificativa cientifica ideal para o seu uso, uma vez que as tirinhas funcionam como um
estimulo sensorial otimizado. Ou seja, sob a ética da multisensorialidade, Guerra; Cosenza
(2011) explicam que a informagdo circula por circuitos especificos; assim, as HQs, ao unirem
o visual ao verbal, criam multiplas “ancoras” no cérebro, tornando a captacao da informacgao
mais robusta (pp. 19-20). Quanto a atencdo e emocdo, 0s autores destacam que o cérebro filtra
0 que é relevante ou emocionalmente significativo; logo, a narrativa e o humor das tirinhas
captam esse filtro de forma mais eficaz que textos puramente abstratos, sinalizando ao sistema
nervoso que a informacgdo merece processamento (pp. 47-49). Importante, esse recurso facilita
a ressignificacdo, pois as cenas do cotidiano nas HQs ajudam o cérebro a integrar 0 novo ao
que ja existe, reconhecendo a teoria na pratica (p. 28). No olhar de Guerra e Cosenza, 0
aprendizado depende da qualidade do estimulo, e as tirinhas representam uma forma de entregar
um contetido rico, contextualizado e emocional que respeita a biologia do “cérebro que
aprende”.

Nesse sentido, estamos tangibilizando a neurociéncia ao propor o uso de histérias em
quadrinhos e tirinhas como um recurso pedagdgico sensorial. A escolha por essa linguagem
justifica-se pelo fato de que a construcdo do conhecimento € um processo integrado. Enquanto
0 texto técnico descreve o funcionamento cerebral, a narrativa visual permite que conceitos da
neuropsicopedagogia — como a atencdo, a memoria e a emogdo — sejam visualizados em

contextos reais. Pantano; Zorzi (2009) reforcam que o cérebro humano é moldado pela
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qualidade e forma dos estimulos que recebe, afirmando que:

A aprendizagem pode ser vista como um processo pelo qual o cérebro reage aos
estimulos ou demandas do ambiente, transformando-se e permitindo uma atuacéo do
individuo no mundo em que vive. Nosso cérebro esta preparado para interagir com o
ambiente, reagindo aos estimulos e formando novas sinapses que se traduzem em
novos conhecimentos (PANTANO; ZORZI, 2009, p. 4).

Nesse contexto, as tirinhas funcionam como um estimulo ambiental planejado que
facilita essa transformacao. Ao utilizarem o humor e a narrativa, elas ativam o sistema limbico,
facilitando a fixacdo do contetido. A escola, desse modo, visa desenvolver e maximizar os
processos de captacdo, integracdo e expressdo de informacdo (FONSECA, 2011, p. 9). Elas
transformam o “impulso elétrico” em comportamentos visiveis, permitindo que a teoria se torne
palpavel para educadores, pais e alunos. A tirinha consegue sintetizar, em um Unico quadro, o
contexto social, o estado emocional e a resposta cognitiva do sujeito, o que é a esséncia da
avaliacdo neuropsicopedagogica. Portanto, o uso das ilustragdes ndo é somente um recurso
estético, mas uma estratégia pedagdgica que respeita a biologia do cérebro “e sua
neuroplasticidade” (LENT, 2008, p. 255) ao conectar a ciéncia a experiéncia humana de forma
ludica e profunda.

Nesse cendrio, as histérias em quadrinhos e tirinhas deixam de ser meros recursos
ilustrativos e atuam como instrumentos de uma avaliagdo mediadora. Ao apresentar uma
situacdo-problema mediante uma tirinha, o educador ndo busca somente uma resposta correta,
mas sim “provocar” o aluno para observar como ele processa a informagdo e constroi seu
raciocinio. Essa postura alinha-se ao pensamento de Hoffmann (apud FASOUZA, 2014, p. 12),
que defende que o erro ndo deve ser punido, mas sim investigado, pois “o aparecimento de erros
e davidas dos alunos [...] permitira ao docente a observacéo e investigacdo de como o aluno se
coloca diante da realidade ao construir suas verdades” (p. 12). Reconhece-se que a
neuropsicopedagogia, essa investigacao, € vital, pois o erro sinaliza ao professor como as redes
neurais do estudante estdo se organizando e onde o processo de aprendizagem encontrou
barreiras (LENT, 2008, p. 255). Ao utilizar o humor e a narrativa das HQs, o ambiente
avaliativo torna-se menos ameacgador, reduzindo a ansiedade e permitindo que o cérebro do
aluno funcione de maneira mais livre e criativa, transformando o professor em um mediatizador
e investigador em ac¢do (FONSECA, 2011, p. 10). Nesse interim, a avaliagdo deixa de ser um
momento estatico de verificacdo para tornar-se um processo dindmico de mediacdo com énfase
nos componentes do ato mental — captacéo, elaboracao e expressédo (FONSECA, 2011, p. 12)

—, onde o “trago” da tirinha ajuda a revelar a “sinapse” do aprendiz.
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Figura 1 — Separado ndo funciona bem

Fonte: Elaborada pelos autores (2026).
2.17.1. Andlise integrada das HQs e tirinhas: da fragmentacdo a visdo multidisciplinar cientifica

O inicio da HQs que tem como titulo: “Separado Nao Funciona Bem”, onde a primeira
tirinha abre a narrativa, essa concepgdo € sintetizada na imagem, que apresenta a frase:
“Separado Nao Funciona Bem” a imagem reforca que a fragmentacdo do aluno — tanto em
sua biologia quanto em seu processo educativo — gera uma desarticulagdo, ou seja, uma falta
de sintonia e afinidade que prejudica a aprendizagem significativa. Ela explica como o cérebro
aprende através da consolidacao de redes sinapticas integradas, a educacdo deve espelhar essa
dindmica. Atirinha 1serve como um alerta final: sem o olhar multidisciplinar da
neuropsicopedagogia para “unir as partes”, o ensino permanece incompleto. Em contrapartida,
quando o pedagogo interpreta a prova ndo somente para pontuar erros, mas para arquitetar
estratégias de integracdo, ele permite que o potencial do aprendiz seja plenamente alcancado,
respeitando a unidade biolégica e emocional do sujeito. A sequéncia narrativa iniciada
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natirinha 2 apresenta o despertar do sujeito, momento em que o0 sistema nervoso comega a
integrar os estimulos sensoriais (som e luz) para organizar a consciéncia. No entanto, o
desenvolvimento da histdria prop6e uma metéfora critica sobre o ambiente escolar. Na tirinha
3, 0 garoto aparece segmentado, uma alusdo visual a separacao rigida dos componentes da grade
curricular, que muitas vezes fragmenta o conhecimento em “metades” isoladas. Nesse cenario,
a narrativa alcanga seu ponto crucial quando o pedagogo, ao observar essa diviséo — onde uma
parte do aluno parece estar em uma aula e a outra metade em outra —, utiliza os fundamentos
da neuropsicopedagogia para intervir. Em vez de aceitar a fragmentacdo, o profissional atua
para “juntar ambas as metades”, demonstrando que, embora o cérebro possua circuitos
especificos para diferentes funcBes, o aprendizado ideal e profundo ocorre integradamente
permitindo a construcdo de memorias de longa duracdo de forma mais consolidada (LENT,
2008, p. 255). Essa integracdo proposta na tirinha reflete a importancia de que os componentes
curriculares  funcionem em harmonia, assim como as sinapses cerebrais. A
neuropsicopedagogia, portanto, oferece ao educador a ferramenta necessaria para compreender
o funcionamento da “cabeca do moleque”, revelando que uma visdo multidisciplinar ¢
fundamental. Somente ao superar a visdo segmentada e unir as partes do saber é que a educacgéo
pode alcancar um patamar de eficacia e humanidade mais elevado, respeitando a biologia
integral do aprendiz. Como o cérebro aprende através da consolidacdo de redes sinapticas
integradas, a educacdo deve espelhar essa dindmica. Ja natirinha 4, a figura amplia essa
metafora ao mostrar as duas partes do aluno em direcdes opostas, acompanhadas da fala irbnica:
“A escola ¢ para o outro lado, génio!”. Essa cena representa o &pice da desarticulacdo
pedagogica: enquanto uma parte do sujeito tenta seguir o fluxo institucional, sua outra metade
— muitas vezes a emocional ou a pratica — encontra-se perdida ou desorientada. Na visdo de
Guerra e Cosenza (2011), esse descompasso demonstra uma falha na ressignificacdo, onde o
estimulo escolar ndo faz sentido para o aluno integral. O uso do termo “génio” na tirinha ironiza
a expectativa de um desempenho excepcional em um sistema que, na prética, atua
divididamente. Portanto, a neuropsicopedagogia intervém nesse cenario para alinhar essas
trajetdrias, provando que o sucesso educativo depende de um ambiente que integre o bioldgico
ao social, permitindo que o aluno caminhe por inteiro em direcdo ao conhecimento e a
estabilizacdo de novas conexdes neurais (LENT, 2008, p. 255). Adiante, na tirinha 5, ndo
se encerra a narrativa visual ao situar a escola como o ponto de encontro de maltiplas trajetorias.
O desenho em perspectiva sugere que, embora existam caminhos distintos — como as diversas
disciplinas e areas do saber —, todos devem convergir para 0 mesmo centro educativo. Sob o

olhar da neuropsicopedagogia, essa imagem simboliza o ambiente onde a “unido das metades”
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se concretiza. Para a educacdo alcangar um patamar elevado, como discutido ao longo deste
trabalho, a escola ndo pode ser um lugar de dispersdo, mas sim o espaco de sintese. E neste
cenario que o profissional utiliza o conhecimento sobre o cérebro para garantir que o aluno, ao
atravessar essas portas, seja recebido por uma pratica que respeite sua unidade bioldgica e
emocional. Assim, a escola deixa de ser somente um prédio para tornar-se 0 campo onde a
ciéncia e a humanidade se unem para promover o desenvolvimento integral. Dando
continuidade a analise, a tirinha 6 ilustra o apice da fragmentacdo do ensino, onde o aluno é
segmentado fisicamente entre disciplinas distintas, como Historia e Portugués. Esta cena
personifica o conflito discutido por Guerra; Cosenza (2011) sobre a necessidade de integragéo:
enquanto o sistema escolar isola os saberes em “portas” diferentes, o cérebro do aprendiz sofre
para manter sua unidade funcional. Nesse cenario, o pedido por “um segundo” antes da aula
comecar simboliza a oportunidade de ouro para a intervencdo neuropsicopedagdgica. E
atualmente que aavaliagdo mediadora de Hoffmann (2014) ganha vida; o pedagogo, ao
observar essa divisdo, deve atuar ndo somente para ensinar um contedo isolado, mas para
auxiliar o aluno a “reunir suas metades”. De acordo com Pantano; Zorzi (2009), o conhecimento
s0 se consolida quando as redes neurais se conectam. Assim, a tirinha revela que o papel do
educador multidisciplinar € derrubar os muros entre as disciplinas, garantindo que o aluno entre
na sala de aula como um ser integral, pronto para realizar sinapses que conectem o ontem
(Histdria) ao hoje (Linguagem), uma vez que a aprendizagem envolve a simultaneidade da
integridade neurobioldgica e a presenca de um contexto social facilitador (FONSECA, 2011, p.
65). Interpretando assim, a tirinha 7, onde ela apresenta o desfecho da intervencao pedagdgica,
onde o didlogo revela a esséncia da pratica neuropsicopedagogica. Ao sugerir uma “abordagem
mais pé no chdo”, o pedagogo néo se refere somente ao realismo, mas a necessidade de conectar
0 ensino a realidade bioldgica e cinestésica do aluno. O questionamento irdnico do estudante
— “Vocé diz isso pelo fato de as minhas pernas estarem literalmente em outra sala?” — expoe
a urgéncia de uma educacdo que considere o individuo em sua totalidade. A fala final do docente
sela o argumento central deste manuscrito: ao utilizar o “corpo docente em sua totalidade” e
respeitar a unidade do aprendiz, obtém-se resultados 6timos. Conforme discutido através das
obras de Guerra; Cosenza (2011) e Pantano; Zorzi (2009), a aprendizagem significativa so se
manifesta quando o ambiente escolar deixa de fragmentar o sujeito, promovendo situacdes que
facilitem a modificabilidade cognitiva (FONSECA, 2011, p. 10). Assim, a tirinha demonstra
que a neuropsicopedagogia oferece o suporte para a escola abandonar as “divisdes de salas e
disciplinas” em favor de uma visio multidisciplinar integrada. E essa unido entre a ciéncia, o

ludico e o olhar humano que permite a educacdo alcancar seu patamar mais elevado,
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transformando o “traco” da dificuldade na “sinapse” do sucesso escolar. Fechando a
estratificacdo das tirinhas que compdem essa histdria em quadrinho, se extrai da tirinha 8 que
encerra a jornada pedagodgica apresentada, selando o argumento central deste manuscrito
através da resolucao do conflito visual e cognitivo. Nela, o aluno aparece finalmente unificado,
e o didlogo entre os personagens confirma que o uso de “todos os membros juntos” — uma
metafora tanto para o corpo docente quanto para a integracdo dos saberes — € 0 que permite
elevar o nivel dos estudantes. A fala final do estudante, “estou pronto para lecionar, obrigado”,
simboliza o sucesso maximo da aprendizagem: quando o individuo ndo somente compreende 0
contetdo, mas ganha autonomia para transmiti-lo. No olhar de Guerra; Cosenza (2011), esse
desfecho representa a ressignificacdo completa, onde o estimulo ambiental foi processado e
transformado em competéncia real, consolidando-se através de mecanismos de plasticidade
sinaptica que alteram o comportamento (LENT, 2008, p. 255). Assim, as HQs e tirinhas
cumprem sua missdo como instrumentos de avaliagdo mediadora, provando que ao superar a
fragmentacédo escolar em favor de uma visdo multidisciplinar, a educagdo deixa de ser uma

divisdo de tarefas para tornar-se uma unidade de sucesso bioldgico e humano.

2.17.2. Anélise narrativa interpretativa e pedagdgica na visdo empirica ou senso-comum do
graduando em licenciatura em pedagogia

A sequéncia iniciada no despertar do aluno (Figura 1), que culmina na sua
segmentacdo fisica (Figura 2), prop6e uma metafora sobre a fragmentacdo do saber no ambiente
escolar. A ideia central da narrativa € mostrar que o aluno, muitas vezes, encontra-se dividido
ou segmentado entre 0s componentes da grade curricular que ndo se comunicam. Nesse cenario,
a histdria ilustra 0 momento em que o pedagogo, ao notar que uma metade do aluno esta em
uma aula e a outra parte em outra, utiliza 0s pressupostos da neuropsicopedagogia para intervir.
O profissional demonstra que, embora o cérebro processe informag6es em circuitos especificos,
o aprendizado real exige que essas partes funcionem juntas, assim como os contetdos escolares
devem se integrar. Essa “unido das metades” do garoto representa superar uma visao
fragmentada do ensino. A neuropsicopedagogia entra como a ciéncia que ajuda o educador a
compreender o funcionamento da “cabeg¢a do aluno”, provando que uma visao multidisciplinar
ndo € somente um conceito tedrico, mas uma condi¢cdo fundamental para a educacgéo alcancar
um patamar de qualidade mais elevado e humano. Dando continuidade a essa logica, a Figura
3 e a Figura 4 aprofundam o conflito, evidenciando que um sistema “separado nao funciona
bem” e que o descompasso pedagogico faz com que o aluno caminhe em dire¢cGes opostas,

perdendo seu sentido de unidade. E a partir desse caos visual que a intervenco se torna urgente.
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Nas Figuras 5 e 6, a escola € ressignificada como um centro de convergéncia; o pedagogo atua
precisamente no “segundo antes da aula comecar”, derrubando os muros entre as disciplinas
para que o aluno ndo precise mais se fragmentar entre portas e contetdos isolados. O desfecho
dessa trajetoria é consolidado nas Figuras 7 e 8, onde o didlogo final entre mestre e aprendiz
sela a tese deste trabalho. Ao adotar uma “abordagem pé no chiao” e mobilizar o “corpo docente
em sua totalidade”, a escola consegue, finalmente, elevar o nivel do estudante. O garoto, agora
unificado, demonstra que a integracdo multidisciplinar permitiu que ele se tornasse dono do
préprio saber. Portanto, a analise dessas tirinhas revela que a neuropsicopedagogia € o elo que
une os “tracos” da dificuldade as “sinapses” do sucesso, garantindo que o ensino respeite a
biologia integral do individuo e o prepare para transformar sua pratica no mundo.

Substancialmente, é imperativo ressaltar, todavia, que a aplicacédo desses conceitos nao
se restringe a relacdo professor-aluno. A visdo multidisciplinar aqui defendida possui um
carater sisttmico, aplicando-se igualmente a interacdo entre o pedagogo e o docente. Nesse
cenario, o professor também assume o papel de aprendiz diante das novas estratégias
neuropsicopedagagicas, enquanto o pedagogo atua como o mediador que acolhe e integra as
necessidades desse profissional. Afinal, ambos sdo sujeitos imersos Nno mesmo processo
biolégico e emocional, e a eficacia da educacdo integral depende de que toda a comunidade
escolar seja compreendida sob essa ética humanizada e neurocientifica.

2.18. AVALIACAO COMO PROCESSO DINAMICO

Dando continuidade a esse escrito, Hoffmann (apud FASOUZA, 2014) estabelece uma
distingdo importante entre dois conceitos que sdo muitas vezes tratados como sindnimos, ou
seja, a verificacdo da aprendizagem é apresentada como algo pontual e estatico, ou seja, consiste
somente em constatar uma situacdo em um determinado momento — por exemplo, identificar
se 0 aluno acertou ou errou, sem necessariamente ir além disso. J& a avaliacdo é entendida como
um processo dindmico, pois ndo se limita a constatacdo. Ela envolve analise, interpretacéo e,
principalmente, tomada de decisdo. Avaliar implica utilizar as informacdes obtidas para orientar
acOes futuras, como ajustar estratégias de ensino ou propor intervencoes. Certos disso, a ideia
central da autora é que avaliar vai além de medir resultados, ao ter como finalidade direcionar
0 processo educativo, tornando-o mais eficaz e significativo segundo Hoffmann (apud
FASOUZA, 2014), que vé “a avaliagdo ¢ a reflexdo transformada em agao, ndo podendo ser

estatica nem ter carater sensitivo e classificatorio” (p. 11).
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2.19. O ERRO COMO PONTO DE APRENDIZAGEM

Sucintamente, o texto destaca que erros e ddvidas ndo devem ser vistos como falhas,
mas como oportunidades de compreensdo do processo de aprendizagem do aluno. Quando o
estudante erra ou demonstra incerteza, ele revela como esta pensando, como interpreta a
realidade e de que forma esta construindo seu conhecimento. I1sso permite ao professor ir além
do acerto ou erro e observar os caminhos cognitivos que o aluno percorre. Logo, 0 erro passa a
ter um valor pedagogico importante ao orientar 0 docente a investigar, compreender e intervir
de maneira mais adequada, ajustando suas estratégias de ensino conforme as necessidades reais
do aluno, de acordo com Hoffmann (apud FASOUZA, 2014, p. 12), afirmando que “o
aparecimento de erros e davidas dos alunos [..] permitira ao docente a observacdo e

investigacdo de como 0 aluno se coloca diante da realidade ao construir suas verdades”.

2.20. A AVALIACAO MEDIADORA

A autora supunha que, na avaliacdo mediadora, a prova nao é utilizada somente para
identificar falhas ou lacunas no conhecimento do aluno. Em vez disso, ela se torna um
instrumento de analise que ajuda o professor a compreender como o aluno esta aprendendo e
quais caminhos podem favorecer esse processo. Entdo, o resultado da avaliagdo serve como
base para a a¢do pedagdgica: o docente passa a refletir sobre quais estratégias, abordagens ou
intervencdes podem ser mais eficazes para auxiliar o estudante. Dessa forma, avaliar deixa de
ser um fim em si mesmo e é um meio para promover a aprendizagem, fortalecendo a interacao
entre professor ¢ aluno que “na avaliagdo mediadora o professor deve interpretar a prova ndo
para saber o que o aluno ndo sabe, mas para pensar nas estratégias pedagogicas [e intervencgdes
neuropsicopedagagicas] que ele devera utilizar para interagir com esse discente considerando
assim, o que ele ja sabe” (HOFFMANN apud FASOUZA, 2014, p. 12). Conforme Hoffmann
(apud FASOUZA, 2014), o foco da avaliagdo mediadora desloca-se da mera constatacdo da
ignorancia para uma analise prospectiva. Assim, o educador deve interpretar os instrumentos
avaliativos ndo apenas para identificar lacunas, mas como base para arquitetar estratégias
pedagdgicas que permitam uma interagéo efetiva com o discente, valorizando e partindo sempre

do conhecimento que ele ja possui (p. 12).

2.21. ARELACAO ENTRE PLANEJAR E AVALIAR
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O manuscrito evidencia que planejamento e avaliagdo sdo processos inseparaveis na
pratica pedagdgica. Planejar ndo significa somente organizar conteldos, mas antecipar
caminhos, prever dificuldades e estruturar acGes que orientem o ensino intencionalmente. Nesse
sentido, ao relacionar o planejamento com a necessidade de estimulos adequados ao cérebro,
entende-se ser por meio dele que o professor garante condi¢cBes mais favoraveis para a
aprendizagem. No ponto de vista de Hoffmann (apud FASOUZA, 2014), se o cérebro precisa
de estimulos adequados, o planejamento € o que garante isso, pois “planejar e avaliar andam de
méos dadas. [...] O planejamento tende a prevenir as vacilagdes do professor, oferecendo maior
segurancga na consecucao dos objetivos previstos e ndo sendo injusto com o aluno” (pp. 10-15).
Tendo em vista que o planejamento oferece seguranca ao docente, reduzindo incertezas e
permitindo que suas agdes estejam alinhadas aos objetivos propostos (HOFFMANN apud
FASOUZA, 2014, p. 15). Isso faz com que avaliar complemente esse processo, devido a
possibilitar verificar se o planejamento estd sendo eficaz e, se necessario, ajusta-lo. Dessa
forma, ambos atuam juntos para tornar o ensino mais consciente, organizado e eficiente.

3. CONSIDERACOES FINAIS

Ao realizar as consideracOes finais deste estudo, evidenciou-se que 0 presente
manuscrito funciona como uma ponte necessaria entre o que a ciéncia sabe sobre o cérebro e 0
que ocorre cotidianamente na sala de aula, defendendo a tese de que a educagdo contemporanea
ndo pode mais ignorar a biologia. Compreender o funcionamento cerebral € um pré-requisito
fundamental para quem busca entender a aprendizagem em sua plenitude, revelando que
aprender ndo é um evento isolado, mas o resultado de processos integrados e dinamicos que
transformam estimulos ambientais em saber consolidado de natureza bioldgica e individual.

Nessa realidade, informou-se que a pedagogia transcende a simples “entrega de
contetido” para tornar-Se uma curadoria de estimulos. Sustenta-se que o cérebro ndo é uma
“caixa vazia”, mas um 6rgdo que muda fisicamente via conexdes sinapticas que exigem energia,
tempo e o filtro essencial da emocéo. Identificou-se que periodos “sensiveis” facilitam certas
aquisicoes e transicoes bioldgicas, e que a motivagéo, residindo nas bases biologicas do sistema
nervoso, atua como o combustivel que impede que o cérebro “feche as portas” para o
aprendizado.

Ademais, reconheceu-se que o ensino padrdo ¢ insuficiente, fundamentando a critica
contundente a uma “escola fatiada” que divide o conhecimento em caixas curriculares isoladas,
gerando desorientacdo no aprendiz. O uso das Historias em Quadrinhos e Tirinhas provou-se

uma estratégia eficaz para tangibilizar o abstrato e combater essa fragmentacdo, permitindo ao
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neuropsicopedagogo agir como o agente que “junta as metades” do aluno. Nessa perspectiva, a
avaliacdo deixa de ser punicdo e torna-se investigacdo mediadora; o erro deixa de ser fracasso
para virar um “mapa” que orienta a intervencao pedagdgica na reconstrucdo do conhecimento
e na modificabilidade cognitiva do aprendiz. Trocando em middos, a neuropsicopedagogia é
uma via de mdo dupla: o professor também precisa ser compreendido em sua biologia e 0
pedagogo precisa ter esse olhar sensivel para o professor, assim como o professor tem para o
aluno. No fundo, todos sdo sujeitos que aprendem e se emocionam.

Por fim, é importante ressaltar que, diante da complexidade do cérebro humano,
nenhuma das reflexdes aqui apresentadas é 100% conclusiva. Este manuscrito visa cooperar
com a comunidade académica ao oferecer uma lente que une a teoria bioldgica, a
neuropsicopedagogia e a pratica ludica. Espera-se que este trabalho incentive uma pratica “pé
no chio”, onde o corpo docente trabalhe em totalidade para que o aluno ndo precise mais entrar
na escola “aos pedagos”, mas seja compreendido como um ser humano inteiro, autbnomo e

pronto para transformar a si mesmo e ao mundo.

DECLARACAO DE USO DE INTELIGENCIA ARTIFICIAL

Cabe ressaltar que Este manuscrito contou com o suporte das ferramentas de
Inteligéncia Artificial ChatGPT (OpenAl) e Gemini (Google Al). As referidas tecnologias
foram empregadas na estruturacdo l6gica dos topicos, no refinamento da linguagem académica
e na geracdo de suportes visuais que compdem a analise pratica. O uso dessas ferramentas visou
potencializar a articulagdo entre os referenciais tedricos de Roberto Lent, Vitor da Fonseca,
Jussara Hoffmann, FaSouza e as obras de Guerra e Cosenza, garantindo a integridade cientifica
e a coesao entre a neurobiologia e a avaliacdo pedagdgica, sob supervisdo e validacdo constante

do autor.
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