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RESUMO: A videonalise como instrumento para estimular a modelagem cientifica
utilizando o software Tracker como ferramenta proporciona atividades experimentais
significativas com a participacao critica e ativa dos alunos no processo de construcao do
conhecimento. O presente trabalho apresenta conceitos sobre a videoanalise como
exploragdo da modelagem cientifica, bem como orientacdes de utilizacdo e analise de
dados utilizando o software Tracker. A videoanalise constitui-se em tecnologia de grande
potencial para incentivar os estudantes a terem um papel de protagonistas no processo de
ensino aprendizagem, permitindo que os mesmos possam escolher o fendmeno da sua
realidade e analisa-lo de forma critica. O software Tracker ¢ uma boa escolha para a
realizacdo da videoanalise, pois € livre, de facil acesso e fornece automaticamente, depois
das marcagdes no objeto a ser analisado, as posicdes e intervalos de tempo quadro a
quadro, gerando tabela de dados e até trés tipos de graficos do mesmo movimento.
Demonstra-se passo a passo de uma videoanalise de movimento na vertical e possiveis
analises que podem ser feitas por meio dos graficos construidos no software.

PALAVRAS-CHAVE: Tracker; Videoanalise; Ensino de Fisica.

ABSTRACT: Video analysis as a tool to stimulate scientific modeling using Tracker
software as a tool provides significant experimental activities with the critical and active
participation of students in the process of knowledge construction. This paper presents
concepts about video analysis as exploration of scientific modeling, as well as guidelines
for use and data analysis using Tracker software. Video analysis is a technology of great
potential to encourage students to play a leading role in the process of teaching and
learning, allowing them to choose the phenomenon of their reality and critically analyze
it. Tracker software is a good choice for video analysis because it is free, easily accessible
and automatically provides, after the markings on the object to be analyzed, the positions
and time intervals frame by frame, generating data table and up to three chart types of the
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same motion. We will demonstrate step by step a vertical motion video analysis and
possible analyzes that can be done through the graphics built in the software.

KEYWORDS: Tracker. Video Analysis. Physics Education.

1. INTRODUCAO

A experimentacdo apoiada em Tecnologias Digitais da Informacdo e
Comunicacado (TDIC) potencializa ganhos pedagogicos e tende a “oferecer a professores
e estudantes ferramentas computacionais que possibilitem modos diferentes de descrever,
explicar, prever e entender fendmenos fisicos”. (BEZERRA JR. et al., 2012, p. 473).
Dentre as TDIC disponiveis e que podem apoiar a experimentac¢do em Fisica no contexto
da Educacdo Baésica, destacamos o software Tracker, disponivel em:

https://physlets.org/tracker/, que consiste em um programa gratuito e que possibilita

metodologias de experimentacdo baseadas em videoanalise e aplicagdo do conhecimento
da disciplina de Fisica de forma ativa e investigativa.

Nesse estudo, este ensaio tem por objetivo principal demonstrar instrucdes de
utilizacdo e manipulacdo das ferramentas do software Tracker. De modo especifico, se
objetiva detalhar as ferramentas do software Tracker; especificar passos para a realizagéo
de uma videoanalise; e apresentar tipos de graficos que podem ser gerados na videoanalise
pelo software.

O uso software Tracker permite desenvolver atividades centradas no processo de
modelagem cientifica, através da videoanalise de movimentos, permitindo que os alunos
acompanhem a evolucdo das grandezas fisicas por meio de videos dos fendmenos reais.
Tem uma funcdo mediadora no ensino dos contetdos de forma mais exata e répida, sem
necessidade de sensores e equipamentos de alto custo.

A experimentacdo tem um papel importante no processo formativo e a
videoandlise, pode complementar a pratica experimental em Fisica. Proporcionando, em
sintonia com as TDIC, oportunidades aos alunos de observar a natureza, coletar e analisar
dados, de forma ativa e critica no processo de construcdo de conhecimento e compreensao
da sua realidade.

Trata-se de um estudo descritivo (Sampieri; Collado; Lucio, 2013) no qual

dispomos, em um primeiro momento, uma descricdo do processo de modelagem
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cientifica utilizando como ferramenta o software Tracker; na sequéncia apresentamos as
funcionalidades e as potencialidades didaticas do software Tracker, e por fim discorremos
sobre os tipos de graficos que podem ser gerados bem como os conteidos que podem ser

estudos a partir da videoanalise.

2. MODELAGEM CIENTIFICA E SOFTWARE TRACKER

A modelagem cientifica permite que os alunos possam compreender sua realidade
utilizando um modelo computacional ja construidos. Nesta se¢do, discutiremos a
modelagem cientifica através da videoandlise utilizando o software Tracker como
ferramenta.

Videoanalise é uma técnica que permite o registro de fendbmenos que envolvam
movimento por meio de filmagens que podem ser captadas por simples cameras de
celulares, e que podem ser utilizadas como atividades experimentais nas aulas de fisica,
permitindo aos alunos 0 acompanhamento de grandezas fisicas, manipulacao dos dados,
construcdo de gréaficos e o papel de agentes ativos na construgdo do conhecimento.

Em atividades experimentais convencionais em laboratorios de fisica utilizam
sensores e equipamentos para registrar dados, mas geralmente o registro do tempo é feito
através de um cronémetro que precisa ser acionado com maior agilidade possivel a fim
de obter menos erros nas coletas de dados, pois essa aquisicdo de dados pode ser
prejudicada pela rapidez do movimento. J& na videoanalise “o software fornece,
automaticamente, os valores de distdncia a partir de um padrdo e também identifica
automaticamente a quantidade de quadros por segundo empregada pela camera digital
usada” (SAAVEDRA FILHO et al, 2017). @@ @@ @@ ver pag. Da citagédo

Nesse sentido, a utilizacdo de uma ferramenta de mediacédo tecnolégica, como o
software Tracker, pode levar a resultados mais precisos do que procedimentos manuais,
além de permitir a evolucdo temporal nas grandezas atraves dos graficos que
automaticamente sdo construidos a medida que as posi¢des sdo marcadas, como

descreveremos na secéo seguinte.
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3. FUNCIONALIDADES E POTENCIALIDADES DIDATICAS DO SOFTWARE
TRACKER

O recurso da videoanalise pode favorecer uma aproximacdo com o fazer
cientifico. Nesse sentido, o software Tracker se apresenta como uma ferramenta que
viabiliza essa aproximacao a partir de um computador de baixa configuragcdo (BEZERRA
JR et al., 2012). Segundo Saavendra Filho et al. (2017, p. 234)

O software Tracker permite aos alunos acompanharem a evolucdo das
grandezas fisicas, a manipulacdo dos dados e construgdo dos graficos,
além de proporcionar que os atores deste processo passem a ser agentes

ativos na construcéo, customizacdo e adequacdo do programa as suas
realidades.

Segundo Lenz (2012, p. 18) “o Tracker adiciona qualidade e praticidade as aulas
de Fisica, pois ndo sdo necessarios aparatos experimentais caros, complexos e laboriosos
com os quais, frequentemente, os estudantes ‘perdem’ um tempo precioso nas aulas de
laboratorio”.

O Tracker permite a analise de video e modelagem desenvolvido para o ensino
de Fisica. Possibilita o rastreamento da posi¢cdo de um objeto, graficos e dados de
velocidade e aceleracdo de corpos em movimento, calibracdo de medidas, divisdo do
video quadro a quadro, rotacdo de posicdo do video, indicacdo de grandezas vetoriais,
trajetorias e coordenadas.

Entende-se que o uso do Tracker esteja em sintonia com a modernizacdo do
saber escolar, em um contexto em que as atividades experimentais teriam funcéo
mediadora no ensino dos conteidos (BEZERRA JR et al., 2012). O software Tracker
possibilita o desenvolvimento de uma aprendizagem significativa, oferecendo aos
professores e alunos metodologias de experimentagéo e aplicacdo do conhecimento da
disciplina de Fisica de forma ativa e investigativa, desenvolvendo a criatividade e o
pensamento critico. Como afirma Saavendra Filho et al. (2017, p.242)

O uso do Tracker no ensino de Fisica e Engenharia é promissor por conta de
seu baixo custo, de sua versatilidade e do interesse que desperta nos estudantes,
tendo em vista a dindmica de aulas em que permite a participagdo ativa dos
estudantes e em uma posicdo em que 0s questionamentos decorrentes da

metodologia proposta permitam formular, questionar, predizer, testar
hip6teses- passos importantes em um processo de modelagem cientifica.
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A utilizacdo do programa Tracker como ferramenta possibilita minimizar a

auséncia de laboratorios de ciéncias, e possibilita o contato com as TDIC para realizar
analises de observacbes de fendmenos fisicos, mais especificamente do movimento,
presentes no cotidiano dos alunos.

O software por si s6 ndo é suficiente. Faz-se necessario que a instituicdo tenha
estrutura de laboratorio de informatica e acesso a internet, como ressaltam Bezerra Jr. et
al. (2018). Entendemos que a inclusdo digital depende ndo apenas do acesso a formacéo
basica em software, mas também necessite da ampliacdo do acesso a internet e também
ao computador.

O Tracker pode ser obtido no site https://physlets.org/tracker/ disponivel para os

sistemas operacionais Windows, Mac OS X, Linux 32-bit e Linux 64-bit. E um software
de facil aprendizagem que pode ser manuseado pelos alunos em experimentos didaticos
de Fisica.

Com o software instalado no computador & possivel 0 seu manuseio sem
necessidade de acesso a internet. Ao abrir o software a tela inicial tera a mesma aparéncia
da figura 1, onde podemos observar a barra de ferramenta, parte central onde sera

projetado o video e, na direita da tela, local onde serdo apresentados os gréficos e tabelas.
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Figura 1- Tela Inicial
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Para iniciar a videoanalise é necessario importar o video através da barra de
ferramenta (Figura 2), que devera estar salvo em alguma pasta do computador que

facilmente possa ser encontrado, como mostra na figura 3.
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Figura 2 - Importar Video
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Se for preciso girar 0 video para outra posicdo € necessario seguir os seguintes
comandos na barra de ferramenta video > filtros > novo> rotacionar, como mostra a figura

4, e aparecera a janela semelhante a da figura 5. Assim sera possivel girar o video na
posicao desejada.
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Figura 4 - Modificar a posi¢do do video
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E aconselhavel realizar o recorte do video da situacio que sera analisada. Esses
ajustes podem ser definidos na barra inferior da tela como estdo sinalizados na figura 6.
Logo depois podemos salvar o recorte do video através da barra de ferramenta como
mostra a figura 7, e abri-lo logo em seguida para iniciar a analise detalhada do movimento.

Figura 6 - Barra de ajuste do intervalo do video
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Figura 7 - Salvar recorte do video
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Para iniciar a videoandlise situaremos, por meio através da barra de ferramentas,
0 eixo de coordenadas e uma fita de calibragdo, Propositalmente foi colocada uma régua
de 30 cm no local da gravacdo, calibrando assim a escala do video. Como podemos

visualizar nas figuras 8 e 9.

Figura 8 - Fita de calibragéo
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Figura 9 - Eixo de Coordenadas
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Para marcar o objeto que tera o seu movimento analisado é necessario ir em Novo,
localizado na barra de ferramenta, e escolher Ponto de Massa (Figura 10). Em seguida,
marcar trajetoria indo em Massa A > Marcar como Padréo (Figura 11) e clicar no centro
do objeto a cada avanco de quadro na barra de ajuste, marcando assim as posi¢des quadro

a quadro, que sugiram nos graficos e tabela.
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Figura 8 - Marcar objeto
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Figura 9 - Marcar objeto quadro a quadro
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Na parte direita da tela do software, onde serdo apresentados os graficos, €
possivel escolher a projecdo de um a trés graficos (diagramas). Podendo também ser
modificadas as grandezas fisicas que serdo apresentadas no grafico. Na parte inferior
desse mesmo lado é possivel escolher as grandezas que serdo analisadas e apresentadas
na tabela. Nesse caso sera exibida uma tela semelhante a da figura 12.
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Depois de marcar as posi¢des do objeto, quadro a quadro, novas informacdes seréo
apresentadas no lado direito da tela. Essas poderdo ser analisadas e discutidas de forma

ativa e critica pelos alunos.
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Figura 11- Posicdo do objeto quadro a quadro

Ao clicar no objeto durante 0 movimento estaremos identificando sua posi¢édo
naquele determinando tempo, podendo no final observar as variagcbes das posicoes,
quadro a quadro, como mostra a figura 13. Esta imagem apresenta as posi¢oes, quadro a
quadro, de um movimento de queda livre, onde existe a aceleracdo da gravidade que pode
ser calculada através dos dados obtidos pelas tabelas e graficos. Mas o software Tracker
também pode ser utilizado para estudos de diferentes de movimento.

Na figura 14 podemos observar trés diagramas do estudo do movimento na
posicéo vertical versus o tempo, velocidade vertical versus o tempo e aceleragéo vertical
versus o tempo, que serdo preenchidos a medida que os pontos sdo marcados quadro a

quadro. Além dos gréaficos sdo apresentados os dados nas tabelas.

Figura 12: Gréficos e Tabelas
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O software permite que sejam construidos de 1 a 3 gréaficos (diagramas) que
podem ser modificados. As grandezas que serao registrada nos eixos, e 0 zoom pode ser

modificado ao clicar-se o botdo direito do mouse.

4. CONSIDERACOES FINAIS

O professor ao utilizar o software Tracker ou as TDIC de modo geral, deve
promover atividades que ampliem as possibilidades de aprendizagem de seus alunos;
estimulem sua curiosidade, trabalhando o pensamento critico dos alunos, a fim de que
eles possam ter um papel ativo em seus percursos de aprendizagem.

O uso do software Tracker como ferramenta para execucdo da videoanalise em
atividades de modelagem cientifica, permite quebras de rotinas no contexto escolar,
proporcionando uma participacao critica e ativa dos alunos na realizagdo de experimentos

significativos de videos de fendmenos do cotidiano, obtencdo de medidas mais
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confidveis, bem como despertar nos estudantes para o uso consciente da tecnologia e a

importancia da sua apropriacao.
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