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RESUMO

O objetivo deste trabalho é analisar o contexto histdrico e assimilar a evolucdo dos avangos
tecnoldgicos com a ciéncia no exercicio do engenheiro que compreende o desenvolvimento de
projetos viaveis e determinar os melhores materiais conforme o custo-beneficio dos mesmaos.
Por meio do contexto histérico e social da evolucdo do homem ao desenvolver a ciéncia e
aprimorando novas técnicas, foi-se juntando vérias funcGes até chegar a profissdo de
engenheiro. Nota-se que a espécie humana se destaca em relacdo as demais espécies, uma vez
que utiliza ferramentas que alteram o destino da espécie, facilitando a evolugdo da mesma. A
partir do momento em que o homem passou a relatar suas experiéncias e técnicas adquiridas
em arquivos como pergaminhos, 0 homem, ao agregar as tecnologias em um anico oficio, fez-
se necessario desenvolver a profissao de engenheiro, o qual é cabido utilizar estas ferramentas
para desenvolver o conhecimento cientifico e potencializar meios tecnoldgicos da civilizagao
humana, propiciando a longevidade de vida dos seres humanos. Esta pesquisa envolve uma
revisdo bibliogréafica baseada em livros digitais e/ou impressos e artigos cientificos sobre a
influéncia da ciéncia e a tecnologia no aprimoramento da engenharia, uma vez que 0
profissional de engenharia dispde de ferramentas para desempenhar o oficio através da
pesquisa cientifica, fazendo ciéncia e utilizando a ciéncia como aliada para aprimorar seus
projetos. Este trabalho destina enfatizar a importancia da utilizacédo da ciéncia como um aliado
aos recursos tecnoldgicos para desenvolver a engenharia.

Palavras-chave: Ciéncia; evolugdo; introducdo a engenharia; tecnologia.

INTRODUCAO

O estudo da ciéncia e tecnologia como engenharia requer a utilizagcdo do conhecimento
cientifico, pratico e socioecondmico com intuito em desenvolver projetos viaveis as
industrias e aos bens de consumo, sendo uma area abrangente que engloba um conjunto de
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descobertas e pesquisas de caracterizacao e aplicacdo em seletos tipos de tecnologia com
objetivos de otimizar as atividades industriais e areas afins.

O objetivo deste trabalho envolve uma analise no contexto historico da humanidade,
assimilando os avancos cientifico-tecnoldgicos na formacéo e atuacdo do engenheiro, por
meio do desenvolvimento de projetos viaveis e qualitativos. Esta pesquisa foi desenvolvida
por meio da revisao bibliografica fundamentada em livros digitais e/ou impressos e artigos
cientificos voltados a area da engenharia.

A temética historica da engenharia envolve o fazer ciéncia e desenvolver a tecnologia
pelo homem € datado desde a antiguidade, a partir do momento em que o ser humano passou
a utilizar objetos arcaicos como ferramentas para facilitar seu desempenho, como o atrito
entre pedacos de madeira na obtencdo e dominio do fogo e o desenvolvimento da agricultura,
assim como o desenvolvimento da profissdo de engenheiro no século XVII.

Na atualidade, por meio do desenvolvimento tecnolégico e o surgimento de novas
técnicas, 0 homem é capaz de construir grandes edificacdes, otimizar os processos industriais,
entre outras atividades que a engenharia é capaz de promover, por meio da utilizacdo de um
conjunto de atividades que envolvem ciéncia e a tecnologia como aliado para o
desenvolvimento tecnoldgico.

1 DESENVOLVIMENTO DA CIENCIA E TECNOLOGIA PARA A
ENGENHARIA

O contexto histdrico da engenharia e a historia da humanidade estao intercalados entre
si, uma vez que ao abordar o aspecto da evolucdo da humanidade de forma continua, volta e
meia, tém-se observado rapido desenvolvimento de maior transformacgéo quando o progresso
cientifico retumbante acontece, surgimento de invencdes tecnoldgicas inovadoras chega ao
mercado consumidor. Isso acontece em duas grandes crises — guerras ou desastres naturais
(BAZZO, 2006).

A atuacdo dos engenheiros é importante no cotidiano de uma
sociedade, também nessas duas oportunidades mais expressivas eles
estdo la como elementos fundamentais para a procura de solugoes,
para a concretizacdo de ideias ou mesmo para a administracdo dos
servigos necessarios a execucao dos produtos (BAZZO, 2006. p. 65).

Por meio de uma analise historica, percebe-se que os desenvolvimentos tecnoldgicos
definiu extraordinariamente o destino da humanidade como o controle do fogo, o
desenvolvimento da cultura e grandes aglomerados de pessoas, 0 surgimento da escrita ou a
criacéo de um avido comercial. Estas tecnologias estdo para confirmar a veracidade do que
foi proposto. A habilidade em desenvolver uma gama de ferramentas é o que difere o humano
dos demais seres vivos. Ha relatos de ferramentas produzidas por hominideo, datada cerca de



dois milhdes de anos®. Estas ferramentas eram constituidas por pedras lascadas, 0ssos,
madeiras, entre outros sendo aplicadas de maneira rudimentar em relagéo ao que pode ser
feito hoje (BAZZO, 2006).

De qualquer forma, com esses primeiros instrumentos, os hominideos ja podiam cagar
e carnear um animal, cortar arvores, se defender de ataques, construirem abrigos
rusticos. Além do mais, construir uma machadinha a partir de uma pedra bruta
envolve bem mais raciocinio, planejamento, experiéncia e habilidade do que
possamos imaginar num primeiro momento. E isso ja se fazia hd mais de 2 milhdes
de anos, como provam antigas ferramentas encontradas por exemplo na
Tanzania.(BAZZO, 2006. p. 66).

Pode-se dizer que a evolucéo social € fruto do surgimento e constante desenvolvimento
da ciéncia € baseado no sistema educacional técnico e relacdo intima dos métodos de
aperfeicoamento tecnoldgico. Estes métodos primitivos tiveram origem a partir do momento
em que o homem primitivo notou que poderia produzir fogo por meio do uso de ferramentas
como o atrito dos pedacos de madeira para cozinhar alimentos, entre outras técnicas
(BAZZO, 2006).

Durante o periodo Neolitico®, cerca de 10 mil a.C, uma verdadeira revolugéo técnica
surgiu, acarretando em uma série de mudangas culturais, caracterizado simplesmente pelo
dominio da domesticacdo dos animais e da agricultura, do dominio da modelagem de
materiais ceramicos e fabricacdo do vinho e cerveja. Por meio desta evolucéo, a espécie
humana sentiu-se a necessidade de organizar melhor o meio social. Pressupde-se que nesta
etapa, ferramentas como machadinhas rudimentares de silex® passaram a ser desenvolvidas e
compartilhadas em pequenas vilas. Por meio desta nova sistematizagéo social, a civilizagdo
passou a dedicar-se cada vez em desenvolver novas descobertas e realizar maiores obras
como as pirdmides de Gizé, construidas por volta de 4,5 a.C. (BAZZO, 2006).

Posteriormente ao periodo Neolitico, a civilizagdo humana passou a utilizar metais
como utensilio para ferramentas, partindo do principio da utilizacdo do cobre e estanho na
fabricacéo de instrumentos para caga e defesa, que, por sua vez, o bronze, mesmo possuindo
qualidades desejadas, possuia grandes dificuldades ao ser desenvolvido simplesmente pela
escassez de estanho e cobre para suprir sua demanda. Este periodo corresponde a Idade do
Bronze (MOURA e SOARES Jr, 2013). Por volta de 2 mil a.C., associado & invenc¢éo do
alfabeto para a escrita e numeragdo, 0 homem comecou a desenvolver o processo de
siderurgia, fundindo os metais, como o uso de metal-liga. Neste mesmo periodo, a arquitetura
agregou técnicas inéditas e, houve o advento da roda e surgimento das primeiras maquinas
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simples. Tais invencOes auxiliaram na transformacéo de antigas sociedades camponesas
dirigidas por patriarcas em cidades governadas por politicas mais desenvolvidas, construcéo
de redes pluviais, estradas, templos, entre outros (BAZZO, 2006).

Um episodio fundamental a ser ressaltado, tendo impacto direto na civilizacéo
contemporanea, foi o surgimento do papiro® e o desenvolvimento de canais para favorecer a
irrigacdo das lavouras no antigo Egito, retirando as aguas do rio Nilo. Neste mesmo periodo,
os povos do mediterraneo e da Escandinavia’ aprimoravam suas técnicas para a construcéo
naval e, a0 mesmo tempo em que Jerusalém desenvolvia um sistema pluvial subterraneo. Ja
na China, o primeiro manual de matematica era publicado, o desenvolvimento da pdlvora
negra, a bussola magnética e sistematicamente observaram os céus na tentativa de explicar os
fendmenos que aconteciam ao seu redor (BAZZO, 2006).

Ao longo dos séculos, novas invengdes e descobertas foram feitas, os
conhecimentos foram se avolumando, mas tudo isso acontecia, em
esséncia, apenas por forca da experiéncia pratica de varios artesdos,
que aperfeicoavam empiricamente seus produtos ou processos,
transmitindo suas técnicas de fabricacdo para novas geracdes.
(BAZZO, 2006. p. 68).

Por meio do surgimento das cidades e a especializagéo profissional, favoreceu a
otimizacao dos processos metalUrgicos e dos materiais, uma vez que as cidades exigiam a
fabricagdo de novos utensilios, como agos de baixo teor de carbono e melhore resisténcia &
corrosdo e, materiais ceramicos com diversas aplicacdes, como o uso de ceramicas refratarias
em alto-forno na siderurgia e na construcdo civil. Desde entdo, o progresso da engenharia tem
seguido a evolucdo da ciéncia na edificacdo de cidades e pontes, barragens e edificacdes,
materiais bélicos, entre outras infraestruturas essenciais para a civilizacdo moderna
(SCHNAID, BARBOSA, TIMM, 2001).

Por meio da rapida expansdo do conhecimento cientifico e suas aplicacdes a problemas
que ocorrem em atividades praticas, favoreceram o surgimento entdo do engenheiro, de
maneira formal, foi a resultante de todo o processo de evolugdo no decorrer de milhares de
anos da historia humana. Este conjunto, aos poucos, foi se estruturando, fruto do fundamento
tedrico desenvolvido pela matematica, do estudo dos fendmenos da natureza e propriedades
fisicas dos materiais, aperfeicoamento dos experimentos realizados sistematicamente e, da
sistematizacdo de cursos formais. Atravées deste conjunto sistémico e conjunto de doutrinas,
no século XVII, estava sendo posto permanentemente o surgimento da engenharia, portanto,
estabelece um marco divisorio na engenharia: a engenharia primitiva® e a engenharia
contemporanea (BAZZO, 2006).

6 Papel rudimentar inventado pelos egipcios que servia para a escrita e/ou desenho.

7 Regido geografica que abriga os paises norte europeu: Dinamarca, Finlandia, Islandia, Noruega e
Suécia.

8 Caracterizada pelos grandes esforcos do homem em criar e aprimorar artefatos provenientes de
recursos naturais, sendo 0s primeiros engenheiros responsaveis pelo surgimento das primeiras



O transcurso da engenharia primitiva para a contemporanea ndo se deve considerar um
fato isolado, tampouco momentaneo. O homem passou a aplicar suas técnicas e
conhecimentos cientificos as novas técnicas. A engenharia moderna é caracterizada pela
aplicacdo sistematica aos conhecimentos cientificos na solucéo de problemas, podendo se
dedicar em soluciona-los de por meios sistematicos e controlados, o que distingue da
engenharia primitiva, como a escolha da estrutura da matéria, modelagem dos fenbmenos
fisicos, entre outros. Vale citar a solucdo de problemas da engenharia contemporanea como a
maquina a vapor em geral, passando a importar-se com a utilizagao das leis da
termodindmica, a queima controlada de combustiveis e os efeitos térmicos sobre a
distribuicdo das tensdes na estrutura do maquinério, entre outras problematicas (BAZZO,
2006).

1.1 CIENCIA E TECNOLOGIA NA FORMACAO E ATUACAO DO
ENGENHEIRO

Fundamentado a partir da procura da explicacdo dos fenbmenos da natureza observados
constituiu-se a tarefa primordial aos cientistas e na formulacao de teorias, a engenharia
passou a desenvolver melhor suas técnicas e, eventualmente, aprimorando seus projetos,
possibilitando prever o comportamento de seus projetos e experimentos. O desenvolvimento
da ciéncia e o progresso da engenharia proporcionou a simulacgdo através de célculos e
representacOes graficas, além do advento de programas computacionais, modelos dindmicos
que preveem cenarios para fenémenos diversos como quimicos, térmicos, entre outros
(SCHNAID, BARBOSA, TIMM, 2001).

Segundo Bazzo (2006), a compreensdo das ciéncias ndo se resume em apenas um
conjunto de informac6es, nomes e posic¢des, contudo, para desenvolver a ciéncia necessita de
um processo dindmico onde implicam intera¢6es da comunidade cientifica com a
comunidade civilizada, interagindo forcas politicas e sociais, sendo que a ciéncia ndo dispde
de uma politica neutra, dependendo diretamente dos aspectos culturais para realizar
desenvolvimento, como o estudo de processos de otimizacgdo para viabilizar a producéo de
um determinado bem de consumo, ditando as regras de como sera desenvolvido a pesquisa e
seu planejamento sera financiado.

Esta visdo de ciéncia - ou de ciéncias - muitas vezes choca, por
destruir uma imagem de pureza, de neutralidade e de superioridade
que as visdes do dia-a-dia nos passam, e que o sistema escolar muitas
vezes ajuda a sacramentar. Mas uma engenharia de bom nivel
também depende de encaramos a ciéncia com maior abertura,
seriedade e com mais realismo quanto as suas possibilidades e

infraestruturas. A caracteristica basica desta sistematica o empirismo, sendo ensinados de geracéo a
geracao suas proprias experiéncias.



limitagcbes. Como dizia Cari Sagan (cientista e divulgador da ciéncia):
"A ciéncia esta longe de ser um instrumento perfeito de
conhecimento. E apenas o melhor que temos". (BAZZO, 2006. p.
112).

Uma pesquisa cientifica constitui um conjunto de investigacdes metodologicas
intelectuais ou praticas cujo objetivo principal € gerar novos conhecimentos por meio de
novas técnicas e/ou exploracéo e/ou criacdo de novos métodos. De maneira mais simples, a
ciéncia se preocupa em procura criar novas leis e explicagdes tendo em vista desvendar os
fendmenos por meio da metodologia, a tecnologia e utilizando os conhecimentos disponiveis
pela busca ao construir novos equipamentos, processos e sistemas para projetar meios de acao
que tenham valor pratico. A tecnologia significa um conjunto de procedimentos ou sistemas
de acGes técnicas que trabalham em centros tecnoldgicos e de pesquisa (BAZZO, 2006).

Segundo Bazzo (2006), os engenheiros potencializam a pesquisa e tecnologia para o
surgimento de novos meios de producao e consumo. O progresso da ciéncia e tecnoldgica
percorrem caminhos simétricos que favorecem a realizagdo do outro. Por meio dos
conhecimentos, a ciéncia proporciona a evolucdo da tecnologia e, respectivamente, a
tecnologia favorece a ciéncia a elaborar as mais audaciosas ideias e teorias. Na préatica, pode-
se afirmar que a ciéncia e a tecnologia evoluem paralelamente e se correlacionando

continuamente.

Para termos um ponto de apoio ao pensarmos a respeito desse assunto, podemos dizer
gue as pesquisas cientificas tecnoldgicas poderiam ser diferenciadas entre si
basicamente pelas suas finalidades Ou um pouco mais que isso: diferenciar ciéncia
de tecnologias seria um exercicio didatico, com funcdo de esclarecer o papel que
desempenha a racionalidade humana na busca de solucfes para os seus problemas
Até porque ndo podemos afirmar que uma pesquisa cientifica seja mais de carater
tedrico e a tecnoldgica mais experimental (BAZZO, 2006. p. 114).

O diferencial no ambito da ciéncia e tecnologia se da pelo pablico. A ciéncia é
direcionada a avaliagdes que qualificam, chegando a uma conformidade, transformando-a em
verdade. A tecnologia, por sua vez, se dirige aos seus clientes, sejam eles pessoas fisicas e/ou
empresas e/ou a propria comunidade cientifica, consistindo na viabilidade técnica e
econdmica em determinada pesquisa. A ciéncia e a tecnologia empenham-se em obter
solucgdes para os problemas por meio de dificuldades detectadas por meio de problematicas
naturais ou falhas em projetos, usando métodos semelhantes de trabalho, todavia, a esséncia
dos procedimentos abordados por cada uma delas sdo distintas. A tecnologia concede a
ciéncia exatiddo e dominio nos resultados em suas descobertas, coadjuvando ndo somente a
relacdo entre 0 homem com o mundo, mas favorecendo o dominio, controle e a
transformacéo deste mundo (SILVEIRA e BAZZO, 2005).

Por intermédio do estudo da ciéncia dos materiais, 0 académico em engenharia e areas
afins investigara as relacGes entre as estruturas e as propriedades dos materiais. A engenharia
dos materiais, baseadas na relacdo entre estrutura e propriedades auxilia em produzir um
conjunto de predeterminados materiais. O engenheiro deve aprender sobre a estrutura dos



materiais, uma vez que através das técnicas desenvolvidas pela ciéncia e engenharia, o
mesmo podera pressupor alguns defeitos no projeto e/ou o sucesso do mesmo, estudando a
estrutura e suas propriedades em determinados ambientes. Outros dois componentes
importantes que estdo envolvidos na ciéncia e engenharia de materiais, o processamento® e
desempenho®® (CALLISTER, 2015). Muitos projetos avangados na area da engenharia
dependem diretamente no desenvolvimento de materiais novos, o engenheiro deve fazer a
melhor escolha levando em conta as propriedades e o comportamento dos materiais durante o
processamento e outros fatores como custo e disponibilidade (VAN VLACK, 1984).

Segundo o Ministério da Ciéncia e Tecnologia (2001), o desenvolvimento do
conhecimento requer aperfeicoamento na demanda em um novo método de relacionamento
entre as ciéncias e a engenharia, gerando um desafio imediato em organizar e estimular
equipes especializadas as pesquisas. Além do mais, percebe-se que, a ciéncia e a tecnologia
trabalhando em conjunto com as engenharias poderdo afetar diretamente no desenvolvimento
da qualidade de vida, partindo do principio que o uso das mesmas pode colaborar na

realizacdo do trabalho e/ou na otimizacdo da producgdo nas industrias.

Como todos os outros aspectos da qualidade de vida, essa questdo transcende os
limites de atuacdo da Ciéncia e Tecnologia, mas, simultaneamente, coloca problemas
que poderiam ser resolvidos mediante grande esforgo integrado das engenharias e das
Ciéncias Sociais. Um programa mobilizador de pesquisa e desenvolvimento em
transportes urbanos compreenderia desde o desenvolvimento de motores empregando
combustiveis ndo poluentes (ou menos poluentes), planejamento e engenharia de
trafego, informatica, até as Ciéncias Sociais (gestdo e planejamento urbano, gestdo
do sistema publico e privado de transporte) (MINISTERIO DA CIENCIA E
TECNOLOGIA, 2001. p. 90).

O surgimento de novos recursos tecnoldgicos acarreta em grandes mudancgas no meio
social, sendo dificil conceber alguma revolucéo tecnoldgica que ndo fosse introduzida sem
acarretar efeito algum. Segundo Gongalves (1994), “refletindo sobre a amplitude das
concepgdes de novas tecnologias e inovacgdes tecnoldgicas usualmente adotadas, é possivel
imaginar a enorme abrangéncia de seus efeitos”. Pode ser citada como exemplo a utilizacéo
da ciéncia associada a tecnologia possui um papel essencial para o desenvolvido no
desempenho para maximizacdo do potencial e reducéo dos custos de operacOes de energia, ao
mesmo tempo em que desenvolvem novas tecnologias que irdo novas formas de energia
(FAPESP, 2010).

Desempenhar um oficio profissional requer uma conscientizagdo das reais necessidades
que a sociedade possui, além de uma visdo realista de uma concepcao futuristica para a
humanidade, o estudante de engenharia deve desenvolver confianca, interesse, entre outras
caracteristicas, pode colaborar para este desenvolvimento critico a funcdo da ciéncia e
tecnologia diante a sociedade, na busca pelo desenvolvimento da engenharia cada vez mais
fundamentada no meio cientifico (BAZZO, 2006).

9 A estrutura do material ird depender de como ele sera processado.
10 O desempenho de um material sera uma funcao de suas propriedades.



A atuacdo do engenheiro é uma incansavel busca pela reducéo de gastos e peso dos
equipamentos, pelo aumento do rendimento nos sistemas de controle e automacéo, na
producdo, entre outras. Para cada problema, o engenheiro busca uma solugdo para as mesmas,
entretanto, nem sempre a solucdo se da apenas por meio do uso das técnicas e gastam tempo,
dedicacéo e pesquisa. Esta metodologia utilizado para alcancar estes objetivos € denominado
otimizacdo. Este processo visa encontrar solu¢des que atendam o maximo do beneficio
conforme os critérios de qualidade e economia, ou seja, buscar as melhores circunstancias.
Segundo Bazzo (2006, p. 184) “As vezes, restri¢des econdmicas, de tempo, de recursos

técnicos ou mesmo de falta de conhecimento limitam essa busca pelo 6timo”.

Este processo é vital na engenharia, pois sempre hd uma solugdo melhor para
praticamente todos os problemas. Para um problema novo, temos um imenso campo
para procurar a melhor solugdo. Porém mesmo para um problema ja detectado e
resolvido, cuja solugdo atual seja boa, certamente havera uma melhor; nem que para
isso tenhamos de utilizar novos materiais, novas tecnologias, técnicas mais modernas
de célculo ou até quem sabe tentar resolver o problema sob um novo enfoque
(BAZZO, 2006. p. 184).

Por meio de uma variada rede de técnicas de otimizagdo podem ser aplicadas em
quaisquer projetos visando melhores resultados, basta o engenheiro conhecer e aplicar as
técnicas, em um sentido pratico e considerar a individualidade de cada projeto, baseado em
sua formagc&o tedrica. E importante ressaltar que quando se obtém melhores os resultados
alcancados no processo de aprimoramento, dificilmente se tornaram os aperfeicoamentos a
serem feitos nos projetos posteriores. Outro fator importante se da na utilizacdo de
equipamentos de medicdo sofisticados, uma vez que se atingird 0 mais proximo do maximo
rendimento dos equipamentos (BAZZO, 2006).

Exercer a fungdo como engenheiro requer identificar, formular e solucionar problemas.
Resolver estes € uma atividade essencial que envolve varios fatores, mas é preciso identificar
os problemas, além de formular questdes adequadas para desenvolver uma proposta para
solucionar o problema por meio de técnicas resolviveis e, depois de ter sido formalmente
estabelecido. A inexisténcia desse conjunto de técnicas praticas, pouco poderia ser feito para
solucionar um problema (BAZZO, 2006).

Produzir um projeto € um plano em execucdo buscando alcancar os objetivos dentro das
metas de orcamento e cronograma, que ocasiona no desenvolvimento de um produto e/ou
sistema e/ou servigo. Planejar € estabelecer um sistema de procedimentos especificos que, ao
executa-lo na pratica, resultara em algo existente ou um conjunto de conhecimentos. Executar
uma acao cientifica ocorre por meio de um conjunto de conhecimentos verdadeiros, da-se em
uma a curiosidade cientifica, provocando pela busca sobre as leis das ciéncias em geral,
criando hipoteses que sdo analisadas e postos a experimentacao para formulagdo em
satisfazer a hipotese original. De modo similar, uma acéo tecnoldgica ocorre por meio do
estado da arte que envolve o conhecimento cientifico e um conjunto de inventos,
componentes, condi¢des econdmicas, entre outras, visando solucionar problemas praticos
expressos por meio de fatores econémicos (BAZZO, 2006).



Um erro em comum aos engenheiros inexperientes ocorre a partir da solucéo antes
mesmo de definir um problema que devera ser resolvido, que requer um estudo aprofundado
de casos para determinar possiveis correcdes para uma determinada solucdo. Buscar resolver
uma solucdo em imediato sem pesquisar os melhores meios, pode conduzir a caminhos
equivocados, evitando formular com clareza uma questao detalhada, como se ndo houvesse
outras solugdes possiveis para solucionar o problema (BAZZO, 2006).

Em muitos casos, o engenheiro recém-formado est4 acostumado ao ritmo académico
frenético e, 0 mesmo pode ser induzido ao erro do imediatismo, inclusive em avaliagdes
formais. As vezes, o projeto é confundido com a apresentagio escrita e/ou esquematica de
uma resposta final, no entanto ele constitui uma abordagem completa de uma problematica da
engenharia, o qual se confunde com apenas o passo final do processo geral (BAZZO, 2006).

Os problemas da engenharia, em sua totalidade, podem nao resultar em uma solucao
original e, estas, sao fundamentadas na coleta de dados disponiveis. Para isso, além do
dominio da metodologia cientifica, deve-se possuir o conhecimento e experiéncias. O
conhecimento necessario para resolver os problemas pode ser encontrado em livros técnicos
ou em dados coletados e disponibilizados para solucionar determinados problemas e a
experiéncia também envolve a interacdo com profissionais da area, que podem favorecer o
progresso de novas ideias e solucgdes (BAZZO, 2006).

Nem sempre os problemas de engenharia encontrados na préatica poderdo ser resolvidos
apenas com adaptacdes rapidas dos problemas académicos estudados durante o curso
superior. Todavia, € certo que os mecanismos utilizados na busca de informaces disponiveis
e 0 conhecimento necessario podem ser utilizados para gerar possiveis solugdes, sdo
trabalhados em disciplinas formais nos diferentes campos de atuacéo da engenharia (BAZZO,
2006).

O académico deve aprender e melhorar o conhecimento por meio de exercicios das
teorias por meio da préatica da solucdo dos problemas como no campo do estudo de
resisténcia dos materiais, termodinamicas, e outras areas, sendo fundamental por o
conhecimento em prética constante. A resolucdo destes problemas propicia a oportunidade de
desenvolver a aplicagdo dos problemas tedricos, sendo essencial para que o académico
desenvolva o emprego dos fundamentos tedricos (BAZZO, 2006).

Para evitar este comportamento diante da abordagem das situagdes problemas,
recomenda-se listar as informac6es do enunciado do problema por meio de dados e
linguagem sem formalidades a ponto de ser compreendido, esquematizar uma lista sobre o
que se pretende solucionar, desenvolver esquemas para facilitar a visualizagéo fisica do
problema a ser abordado na busca de solucéo, associar as leis basicas que implicam o
fendmeno e associar um esquema matematico para auxiliar a solugdo do problema. Além do
mais, deve-se, aplicar algumas hipoteses simplificadas que eliminam os pardmetros sem
importancia para a solucéo e, antes de trabalhar com os valores expressos, € necessario
resolver o problema algebricamente, evitando erros de calculo e, estar sempre em alerta a



I6gica dimensional do problema proposto e, conferir as respostas e revisar as hipoteses para
reconhecer sua veracidade (BAZZO, 2006).

Para solucionar um problema é importante utilizar os métodos ordenados e 16gicos,
assim como acontece no desenvolvimento de um projeto, economizando tempo e reduzindo a
possibilidade de ocasionar possiveis erros, levando uma percep¢do mais clara de uma visao
geral sobre o0 que esta envolvido na esquematizacéo e na resolucdo do problema proposto
(BAZZO, 2006).

2 MATERIAIS E METODOS

A pesquisa tem carater tedrico e de pesquisa bibliogréafica, por meio de uma revisdo
bibliografica baseada em livros digitais e/ou impressos e artigos cientificos visando expor a
importancia da relacdo entre a ciéncia e a tecnologia na profissdo do engenheiro, uma vez que
ambas as técnicas sdo importantes para o desenvolvimento profissional do académico e da
sociedade por meio de inovagdes, otimizacdo da producdo industrial e reducdo de custo para
o consumidor. Por meio do estudo da Introdugdo a Engenharia e formacéo do Engenheiro,
este trabalho expbe um breve trecho sobre a importancia do estudo sistemético e metddico
para 0 académico em engenharia, visto que a profissao de engenheiro requer profissionais
cada vez mais apropriadas as novas tecnologias.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A evolucdo do homem em fazer ciéncia aliada & tecnologia ajudou desenvolver a
fungéo de engenheiro. Uma sucesséo de fatores favoreceram o surgimento desta profissao
que requer o uso continuo da criacdo e/ou otimizacdo de novas técnicas, buscando melhorar
as industrias e a qualidade de vida do ser humano. Para que o engenheiro desenvolva um bom
projeto, requer estudos dos materiais para investigar a relagao entre a estrutura e propriedades
(BAZZO, 2006).

No decorrer da formacéao do profissional em engenharia, o académico deve estar ciente
das reais necessidades da sociedade, desenvolvendo habilidades que garanta o sucesso na
profissdo como o trabalho em equipe e 0 bom senso em realizar problemas, colaborando com
o desenvolvimento de forma critica o papel da ciéncia e tecnologia diante da sociedade,
buscando o desenvolvimento da engenharia cada vez mais fundamentada no meio cientifico
(BAZZO, 2006).



CONCLUSAO

O desenvolvimento da humanidade foi marcado pelo desenvolvimento das ciéncias e
técnicas usadas pelo homem para criar ferramentas para facilitar suas acbes como o
desenvolvimento da agricultura e da siderurgia. A engenharia é uma profissdo que surgiu pela
necessidade de se unir vérias técnicas em um unico oficio que favorece o desenvolvimento da
humanidade por meio de projetos e aplicagcdo dos mesmos.

Conclui-se que para a formacédo do engenheiro, o académico deve aprender a ciéncia,
desenvolver técnicas e utilizar equipamentos tecnolgicos necessarios para o
desenvolvimento de projetos que atendam as necessidades humanas como a escolha de
materiais resistentes ao meio por meio de custos acessiveis e, além do mais, possuir a
capacidade de identificar, formular e aprender a solucionar os problemas que forem
submetidos ao engenheiro.
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